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1. LICZBY RZECZYWISTE

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca, jesli:

podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych oraz
przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb

rozréznia liczby pierwsze i liczby ztozone

wskazuje liczby podzielne np. przez 2, 3,4, 5,9, 10

podaje dzielniki danej liczby naturalnej

przedstawia liczby naturalne w postaci iloczynu liczb pierwszych

podaje liczbe przeciwng oraz odwrotng do danej liczby

poréwnuje liczby wymierne

podaje przyktad liczby wymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami
wymiernymi

zaznacza na osi liczbowej dang liczbe wymierna, odczytuje z osi liczbowej
wspoirzedne danego punktu

przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach

wyznacza przyblizenia dziesigtne danej liczby rzeczywistej z zadang dokladnos$cia
(rowniez przy uzyciu kalkulatora) oraz okresla, czy dane przyblizenie jest
przyblizeniem z nadmiarem czy z niedomiarem

wyznacza rozwinigcie dziesigtne utamkow zwyktych, zamienia skonczone
rozwinigcia dziesietne na utamki zwykte

wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb wymiernych

oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartos¢
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej w prostych przypadkach

wylacza czynnik przed pierwiastek kwadratowego; wiacza czynnik pod pierwiastek
kwadratowego (proste przypadki)

wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujac odpowiednie
twierdzenia (proste przypadki)
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usuwa nicwymiernosc Z mianownika wyrazenia typu \/_E

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku catkowitym

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie w prostych przypadkach

oblicza logarytm liczby w prostych przypadkach

oblicza procent danej liczby




e oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
e wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowal wiedzg na ocene dopuszczajacg oraz
dodatkowo:

oblicza NWD i NWW

e pordwnuje liczby niewymierne

e podaje przyktad liczby niewymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami

e zamienia utamki np. 0,(2); 0,(02) na utamki zwykle

e wykonuje dziatania taczne w zbiorach liczb rzeczywistych

e oblicza wartos¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz warto$¢
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

e wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujagc odpowiednie

twierdzenia

przeksztalca i oblicza warto$ci wyrazen zawierajacych pierwiastki kwadratowe

konstruuje odcinki o dlugo$ciach niewymiernych, np. V5

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

zapisuje dana liczbe w postaci potegi o danej podstawie

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potggach

porownuje liczby przedstawione w postaci poteg

stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu do prostych obliczen

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi w prostych przypadkach
zmniejsza i zwieksza liczbe oddany procent

oblicza, o ile procent jedna liczba jest wieksza (mniejsza) od drugiej

postuguje sie procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat wiedz¢ na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng
oraz dodatkowo:

e stosuje ogolny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych

przez 3 itp.

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb w prostych
przypadkach

e wykorzystuje dzielenie z reszta do przedstawienia liczby naturalnej w postaci a - k +
r

e wykonuje dziatania tagczne na liczbach rzeczywistych (trudniejsze przypadki)

e zamienia ulamek dziesietny okresowy na utamek zwykly

e wyznacza wskazang cyfr¢ po przecinku w rozcigciu dziesigtnym okresowym dane;j
liczby w prostych przypadkach

e porownuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

e wyznacza warto$§¢ wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki, stosujac
prawa dziatan na pierwiastkach

e wylacza czynnik przed pierwiastek dowolnego stopnia, wigcza czynnik pod
pierwiastek dowolnego stopnia

e konstruuje odcinki o dlugos$ciach niewymiernych, np. V15
e stosuje dziatania na pierwiastkach do obliczania p6l czworokatéw




e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu 3/a

e upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach (trudniejsze przypadki)
e pordéwnuje liczby przedstawione w postaci poteg (trudniejsze przypadki)

e stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do obliczen

e rozwigzuje zlozone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowat wiedze na ocen¢ dopuszczajaca,
dostateczng, dobra oraz dodatkowo:

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielno$ci liczb i reszt z dzielenia
(trudniejsze przypadki)

e wyznacza wskazang cyfre po przecinku w rozcigciu dziesigtnym okresowym danej
liczby

e przeprowadza dowody twierdzen o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi

e stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do udowodnienia
rOwnosci wyrazen

Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowal wiedze i1 umiejetnosci na oceng
dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:
e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace liczb rzeczywistych ‘

2. JEZYK MATEMATYKI

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca, jesli:

e postuguje si¢ pojeciami: zbidr, podzbidr, zbior skonczony, zbidr nieskonczony

wymienia elementy danego zbioru

postuguje si¢ pojeciami iloczynu i sumy zbioréw

zaznacza na osi liczbowej przedzialy liczbowe

wyznacza iloczyn 1 sum¢ przedziatow liczbowych oraz zaznacza je na osi liczbowej

w prostych przypadkach

e rozwigzuje proste nierownosci liniowe, sprawdza, czy dana liczba spetnia dang
nierownos¢

e zaznacza na osi liczbowej zbidr rozwigzan nierdwnosci liniowej

e wylacza wskazany jednomian przed nawias w sumie algebraiczne]

e zapisuje zwigzki mi¢dzy wielko$ciami za pomocg wyrazen algebraicznych w
prostych przypadkach

e stosuje wzory skroconego mnozenia do wyznaczenia kwadratu sumy lub r6éznicy
oraz r6znicy kwadratéw

e oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby rzeczywiste]

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowal wiedzg na ocene dopuszczajaca oraz
dodatkowo:

e postluguje si¢ pojeciem podzbioru
e opisuje symbolicznie dane zbiory w prostych przypadkach
e postuguje sie pojeciem rdznicy zbioréw




wyznacza rdznice przedzialow liczbowych oraz zaznacza ja na osi liczbowej

rozwigzuje nierownosci liniowe

zaznacza na osi liczbowej zbior rozwigzan nierownosci liniowej

zapisuje zbiory w postaci przedziatow liczbowych,
np.A={xeRx>2-4Arx<1}=[41)

mnozy sumy algebraiczne przez siebie oraz redukuje wyrazy podobne w otrzymanej
sumie

zapisuje zwiazki miedzy wielko$ciami za pomoca wyrazen algebraicznych w
prostych przypadkach

stosuje wzory skroconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych
w prostych przypadkach

stosuje przeksztatcenia wyrazen algebraicznych do usuni¢cia niewymiernosci z
mianownika utamka, gdy w jego mianowniku jest liczba postaci avb

stosuje przeksztatcenia wyrazen algebraicznych do rozwigzywania prostych rownan
1 nierdwnosci

stosuje interpretacj¢ geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
elementarnych réwnan i nieréwnosci typu |x|=a,|x|<a

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli opanowat wiedz¢ na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng
oraz dodatkowo:

zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych uktad nierownosci liniowych
z jedng niewiadoma

zapisuje zwigzki miedzy wielkoSciami za pomocg wyrazen algebraicznych

przeprowadza proste dowody, stosujac dziatania na wyrazeniach algebraicznych

stosuje wzory skroconego mnozenia do przeksztalcania wyrazen algebraicznych

stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci

a+bJe

a

b+cdd

usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu

stosuje przeksztatcenia algebraiczne do rozwigzywania rOwnan i nierdwnosci

stosuje nierdownosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do rozwigzywania
zadan osadzonych w konteks$cie praktycznym

upraszcza wyrazenia z wartos$cig bezwzgledna, w tym stosuje wlasnosé vx? = |x|

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
rownan typu |x +d| = b,

wyprowadza wzory skréconego mnozenia

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowal wiedzg¢ na ocen¢ dopuszczajaca,
dostateczng, dobrg oraz dodatkowo:

wyznacza dopetnienie zbioru

wykonuje zloZone dziatania na przedziatach liczbowych

stosuje wzory skréconego mnozenia do dowodzenia twierdzen

stosuje przeksztalcenia algebraiczne do rozwigzywania rGwnan i nierownosci w
trudniejszych przypadkach




e stosuje nierdwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do rozwigzywania
zadan osadzonych w kontekscie praktycznym w trudniejszych przypadkach
e upraszcza wyrazenia z wartoscig bezwzgledng w trudniejszych przypadkach

Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowat wiedz¢ 1 umiejetnoSci na oceng
dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobrg oraz:
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace zbiorow,
przeksztatcania wyrazen algebraicznych i wlasno$ci wartosci bezwzglednej

3. UKLADY ROWNAN

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca, jesli:

podaje przyktadowe rozwigzania rownania liniowego z dwiema niewiadomymi

sprawdza, czy dana para liczb speinia dany uktad rownan

wyznacza wskazang zmienng z danego rownania liniowego z dwiema niewiadomymi

rozwigzuje uktady rownan metoda podstawiania, gdy réwnania uktadu sg
uporzadkowane (proste przypadki)

e rozwigzuje uktady rownan metodg przeciwnych wspotczynnikdéw, gdy rownania
uktadu sg uporzadkowane (proste przypadki)

e rozpoznaje uklad oznaczony, nieoznaczony oraz sprzeczny

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli opanowatl wiedz¢ na ocen¢ dopuszczajaca oraz
dodatkowo:

e do danego réwnania dopisuje drugie rOwnanie tak, aby rozwigzaniem byta dana para
liczb

rozwiazuje uktady rownan metoda podstawiania

rozwigzuje ukltady réwnan metodg przeciwnych wspotczynnikow

okresla, czy dany uklad réwnan jest sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony

stosuje uktady rownan liniowych do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowatl wiedz¢ na ocen¢ dopuszczajacy, dostateczng
oraz dodatkowo:

e zapisuje w postaci uktadu rownan podane informacje tekstowe

e dobiera wspolczynniki liczbowe w ukladzie réwnan tak, aby dana para liczb byla jego
rozwigzaniem

e dopisuje drugie roOwnanie tak, aby uktad byl sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony

e rozwigzuje uklady rownan w trudniejszych przypadkach, stosujac przeksztatcenia
algebraiczne 1 wzory skréconego mnozenia

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowal wiedz¢ na oceng¢ dopuszczajaca,
dostateczng, dobrg oraz dodatkowo:

‘ e zapisuje rozwigzanie uktadu nieoznaczonego




stosuje uktady rownan do rozwigzywania ztozonych zadan tekstowych, w tym zadan
dotyczacych predkosci oraz wielko$ci podanych za pomoca procentow: stezen
roztworow i lokat bankowych

Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowal wiedz¢ i umiejetnosci na oceng
dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace uktadow rownan, w
tym uktady réwnan z trzema niewiadomymi

stosuje uktady rownan w trudniejszych zadaniach tekstowych

4. FUNKCJE

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca, jesli:

rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami w prostych przypadkach

okresla funkcje r6znymi sposobami (grafem, tabela, wykresem, opisem stownym,
wzorem)

poprawnie stosuje pojecia: dziedzina, zbior wartosci, argument, miejsce zerowe,
warto$¢ i wykres funkcji w prostych przypadkach

odczytuje z wykresu dziedzing, zbidr wartosci, miejsca zerowe, najmniejsza
1 najwigksza wartos¢ funkcji (w przypadku nieskomplikowanego wykresu)

odczytuje z wykresu warto$¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument, ktorego
funkcja przyjmuje dang warto$¢

wskazuje wykresy funkcji rosnacych, malejacych i statych wsrod réznych danych
wykresow

oblicza warto$¢ funkcji dla podanych argumentdéw na podstawie wzoru funkcji w
prostych przypadkach

wyznacza wspotrzedne punktu przecigcia wykresu funkcji danej wzorem z osig OY

rozpoznaje wsrod podanych wykreséw funkcji, wykresy funkcji:
y=fx—-p), y=fx)+q, y=f(x—p)+q, gdyn dany jest wykres funkcji
y=fx)

wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne

Uczen otrzymuje ocen¢ dostateczna, jesli opanowat wiedz¢ na ocen¢ dopuszczajaca oraz
dodatkowo:

stosuje pojecia: dziedzina, zbior warto$ci, argument, miejsce zerowe, wartosc i
wykres funkcji

na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktorych
funkcja przyjmuje warto$ci dodatnie, ujemne oraz niedodatnie, nieujemne

okresla na podstawie wykresu przedzialty monotoniczno$ci funkcji

wyznacza dziedzine funkcji okreslonej opisem stownym

oblicza warto$¢ funkcji dla réznych argumentéw na podstawie wzoru funkcji

oblicza argument odpowiadajacy podanej wartosci funkcji (w prostych przypadkach)

sprawdza algebraicznie, czy punkt o danych wspotrzednych nalezy do wykresu
funkcji danej wzorem




wyznacza wspotrzedne punktéw przecigcia wykresu funkcji danej wzorem z osig OX
(w prostych przypadkach)

rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

sporzadza wykresy funkcji: y = f(x —p), y=f(x)+q, y = f(x —p) + q,na
podstawie danego wykresu funkcji y = f(x)

stosuje funkcje i ich wlasno$ci w prostych sytuacjach praktycznych

wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci odwrotnej

stosuje zalezno$¢ miedzy wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi do
rozwigzywania prostych zadan

podaje wzdr proporcjonalnosci odwrotnej, jesli zna wspodtrzedne punktu nalezacego
do wykresu

szkicuje wykres funkcji f(x) = % dla danegoa>0ix>0

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra, jesli opanowat wiedz¢ na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng
oraz dodatkowo:

rozpoznaje i opisuje zalezno$ci funkcyjne w sytuacjach praktycznych

przedstawia dang funkcje na rézne sposoby

uzasadnia, dobierajac odpowiednio argumenty, ze funkcja nie jest monotoniczna

na podstawie wykresu funkcji odczytuje rozwigzania rownania f(x) = m dla
ustalonej warto$ci m

na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci:
f(x) <m,f(x) >m,f(x) <m,f(x) = m dla ustalonej wartosci m

szkicuje wykresy funkcji okre$lonej roznymi wzorami w réznych przedziatach

szkicuje wykresy funkcji, stosujac przeksztalcenia wykresu, w prostych przypadkach

stosuje funkcje 1 ich wlasno$ci w sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnosé
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu w prostych
przypadkach

Uczen otrzymuje ocen¢ bardzo dobra, jesli opanowal wiedz¢ na oceng¢ dopuszczajaca,
dostateczng, dobrg oraz dodatkowo:

odczytuje z wykresow funkcji rozwigzania rdwnan i nierownosci typu f(x) = g(x),

f(x) <g(), f(x) > g(x)

szkicuje wykresy funkcji spetniajacej podane warunki w trudniejszych przypadkach
oraz okres$lonej r6znymi wzorami w réznych przedziatach

szkicuje wykresy funkcji, stosujac przeksztatcenia wykresu, w trudniejszych
przypadkach

stosuje funkcje 1 ich wtasnos$ci w sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalno$é¢
odwrotna, do rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu

uzasadnia monotonicznos$¢ na podstawie definicji funkcji opisane;j
nieskomplikowanym wzorem

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i1 umiejetnosci na ocene
dopuszczajaca, dostateczna, dobra, bardzo dobra oraz:

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace funkcji
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  y = f  ( x − p ) ,     y = f  ( x ) + q ,     y = f  ( x − p ) + q ,
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  f ( x ) < g ( x ) ,   f ( x ) > g ( x )

