WYMAGANIA EDUKACYJINE Z MATEMATYKI
DLA KLASY CZWARTEJ TECHNIKUM
ZYWIENIA 1 USLUG GASTRONOMICZNYCH
NA ROK SZKOLNY 2026/2027

w oparciu o materialy wydawnictwa Nowa Era, autor: Dorota Ponczek

1. PLANIMETRIA

Uczenh otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

. rozpoznaje katy srodkowe w okregu

. oblicza dlugos$¢ okregu i dlugos¢ tuku okregu w prostych przypadkach

° oblicza pole kota i pole wycinka kota

. oblicza pole figury, stosujac wzor na pole kola, i pole wycinka kota w prostych sytuacjach
° rozpoznaje katy wpisane w okrag oraz wskazuje tuki, na ktorych sa one oparte

. stosuje twierdzenie o kacie sSrodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz
whnioski z tego twierdzenia w prostych przypadkach

. rozwigzuje zadania dotyczace okregu opisanego na trojkgcie rownobocznym lub
prostokatnym

. rozwigzuje zadania dotyczace okregu opisanego na dowolnym trojkacie w zadaniach

z planimetrii w prostych przypadkach

. rozwiazuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat rownoboczny lub prostokatny

. rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w dowolny trojkat w prostych
przypadkach

. opisuje wlasnosci wielokatéw foremnych

. oblicza miare kata wewnetrznego danego wielokata foremnego

. wyznacza liczbe bokow wielokata foremnego, znajac sume miar jego katdéw wewnetrznych
. oblicza promien okrggu opisanego na wielokacie foremnym i wpisanego w wielokat
foremnym w prostych przypadkach

. stosuje twierdzenie cosinusow do rozwigzywania trojkatow w prostych przypadkach, takze
osadzonych w kontekscie praktycznym

. wskazuje najmniejszy (najwiekszy) kat w trojkacie, znajac dlugosci bokow trojkata

Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg lub bardzo dobra, jesli opanowal wiedze na ocen¢ dopuszczajacy,
dostateczng oraz dodatkowo:

. oblicza pole figury, stosujac wzory na pole kota i pole wycinka kolowego

. wykorzystuje twierdzenie o odcinkach stycznych do rozwigzywania zadan

J stosuje twierdzenie o katach §rodkowym i wpisanym, opartych na tym samym tuku oraz
whnioski z tego twierdzenia w trudniejszych przypadkach

. stosuje twierdzenie o kacie migdzy styczng a cigciwa okregu do rozwigzywania zadan
w trudniejszych przypadkach

. stosuje wzory i do obliczania pola trojkata

. uzasadnia wzory i

. bada, czy trojkat jest ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny

. rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na trojkacie




. rozwiazuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat
. stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania trojkatow oraz do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym

Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci na ocene dopuszczajaca,
dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

. udowadnia zalezno$ci w wielokatach foremnych o podwyzszonym stopniu trudno$ci

. zna 1 potrafi wykona¢ konstrukcje pieciokata foremnego

. przeprowadza dowod twierdzenia o katach srodkowym i wpisanym w okrggu oraz o katach
wpisanych, opartych na tym samym tuku

. przeprowadza dowdd twierdzenia o cieciwach w okregu

. uzasadnia zalezno$¢ miedzy dtugoscia boku a promieniem okregu opisanego na wielokacie
foremnym lub wpisanego w wielokat foremny

° przeprowadza dowdd twierdzenia cosinusow

. rozwiazuje zadania z planimetrii z zastosowaniem trygonometrii o podwyzszonym stopniu
trudnosci

° udowadnia, ze symetralne bokéw trojkata przecinajg sie w jednym punkcie

. udowadnia, ze dwusieczne katow wewnetrznych trojkata przecinajg sic w jednym punkcie

2. FUNKCJA WYKLADNICZA I FUNKCJA LOGARYTMICZNA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajgcq lub dostateczng, jesli:

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o podanej podstawie i wyktadniku rzeczywistym

upraszcza wyrazenia, stosujac twierdzenia o dziataniach na potegach —w prostych

przypadkach

oblicza wartosci danej funkcji wykfadniczej dla podanych argumentéw

sprawdza, czy podany punkt nalezy do wykresu danej funkcji wyktadniczej

wyznacza wzor funkcji wyktadniczej na podstawie wspdtrzednych punktu nalezgcego do jej

wykresu oraz szkicuje ten wykres

szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i podaje jej wtasnosci

szkicuje wykres funkcji, stosujac przesuniecie wykresu odpowiedniej funkcji wyktadniczej

wzdtuz osi uktadu wspdtrzednych i podaje jej wtasnosci

oblicza logarytm danej liczby

stosuje rdwnosci wynikajace z definicji logarytmu — do prostych obliczen

odczytuje z tablic przyblizone wartosci logarytméw dziesietnych

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu oraz potegi do obliczania wartosci

wyrazen z logarytmami — w prostych przypadkach

szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wtasnosci

wyznacza wzor funkcji logarytmicznej, gdy dane sg wspdtrzedne punktu nalezgcego do jej

wykresu

® wyznacza zbiér wartosci funkcji logarytmicznej o podanej dziedzinie — w prostych
przypadkach

e szkicuje wykres funkcji, stosujac przesuniecie wykresu odpowiedniej funkcji logarytmicznej

wzdtuz osi uktadu wspodtrzednych




rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym, korzystajgc z wtasnosci funkcji
wyktadniczej lub funkcji logarytmicznej — w prostych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajaca,
dostateczng oraz dodatkowo:

® upraszcza wyrazenia, stosujac twierdzenia o dziataniach na potegach — w trudniejszych
przypadkach

e pordéwnuje liczby przedstawione w postaci poteg, korzystajgc z monotonicznosci funkcji
wyktadniczej — w trudniejszych przypadkach

e odczytuje z wykresu funkcji wyktadniczej zbidr rozwigzan nieréwnosci

® wyjasnia, jak nalezy przeksztatci¢ wykres funkcji, aby otrzymac wykres innej funkcji
wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowang, gdy dana jest wartos¢
logarytmu; podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy logarytmu i liczby logarytmowanej

® stosuje twierdzenie o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do uzasadniania réwnosci
wyrazen
odczytuje z wykresu funkcji logarytmicznej zbior rozwigzan nieréwnosci

o wykorzystuje wtasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym, np. dotyczacych wzrostu wyktadniczego i rozpadu
promieniotwdrczego

® rozwigzuje zadania dotyczgce monotonicznosci funkcji logarytmicznej, w tym zadania
Z parametrem

e udowadnia twierdzenie dotyczace niewymiernosci liczby, np. log, 3

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na ocene dopuszczajaca,
dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce funkcji wyktadniczej
i logarytmicznej
e udowadnia twierdzenia o dziataniach na logarytmach

3. GEOMETRIA ANALITYCZNA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

oblicza odlegtos¢ punktéw w uktadzie wspdtrzednych

stosuje wzor na odlegtos¢ punktdw w zadaniach dotyczacych wielokgtéw — w prostych
przypadkach

wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, gdy dane sg wspétrzedne jego korcéw

stosuje wzory na wspétrzedne srodka odcinka do rozwigzywania-zadan — w prostych
przypadkach

podaje réwnanie okregu o danych srodku i promieniu

podaje wspétrzedne $rodka i promien okregu, korzystajgc z postaci kanonicznej réwnania
okregu

wyznacza réwnanie okregu o danym srodku, przechodzgcego przez dany punkt

sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu

rozpoznaje figury osiowosymetryczne i Srodkowosymetryczne

wyznacza wspotrzedne obrazéw punktéw w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu
wspotrzednych lub symetrii srodkowej wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych




Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat wiadomosci na ocene dopuszczajgca,
dostateczng oraz dodatkowo:

e stosuje wzory na odlegtos¢ miedzy punktami i sSrodek odcinka do rozwigzywania zadan
dotyczacych wielokatéw — w trudniejszych przypadkach

e stosuje w zadaniach réwnanie okregu— w bardziej ztozonych przypadkach

e stosuje wtasnosci symetrii osiowej i symetrii Srodkowej — w trudniejszych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na ocene dopuszczajacg,
dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

® rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej — o znacznym stopniu trudnosci

4. CIAGI

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéw

wyznacza wyrazy ciggu opisanego stownie

szkicuje wykres ciggu

wyznacza wzor ogdlny ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéw

wyznacza wskazane wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym

wyznacza wyrazy ciggu spetniajgce dany warunek (np. przyjmujgce dang wartos¢) —
w prostych przypadkach

podaje przyktady ciggdw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniajg podane warunki

uzasadnia, ze dany ciag nie jest monotoniczny

wyznacza wyraz a,, 1 ciggu okres$lonego wzorem ogdlnym

bada monotonicznos$¢ ciggu — w prostych przypadkach

wyznacza poczgtkowe wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie

wyznacza wzor rekurencyjny ciggu, majgc dany wzdr ogdlny — w prostych przypadkach

podaje przyktady ciggdw arytmetycznych

wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, gdy dane sg jego pierwszy wyraz i réznica

okresla monotonicznosc¢ ciggu arytmetycznego

wyznacza wzor ogdlny ciggu arytmetycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy

stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego do wyznaczania
wyrazow ciggu arytmetycznego

sprawdza, czy dany cigg jest arytmetyczny — w prostych przypadkach

oblicza sume n poczgtkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

podaje przyktady ciggdw geometrycznych

wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, gdy dane sg jego pierwszy wyraz i iloraz

wyznacza wzor ogdlny ciggu geometrycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy

okresla monotonicznosc¢ ciggu geometrycznego

sprawdza, czy dany cigg jest geometryczny —w prostych przypadkach

oblicza sume n poczgtkowych wyrazéw ciggu geometrycznego

stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego i ciggu geometrycznego w zadaniach réznego typu
— w prostych przypadkach

oblicza wysokos¢ kapitatu przy réznych okresach kapitalizacji

oblicza oprocentowanie lokaty i okres oszczedzania — w prostych przypadkach




Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajaca,
dostateczng oraz dodatkowo:

® wyznacza wzor ogdlny ciggu spetniajgcego podane warunki — w trudniejszych przypadkach

bada monotonicznos¢ ciggdw

® wyznacza wzor rekurencyjny ciggu, gdy dany jest jego wzér ogdlny —w trudniejszych
przypadkach

® rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane ze wzorem
rekurencyjnym ciggu

® rozwigzuje zadania z parametrem dotyczgce monotonicznosci ciggu

® stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego oraz wzory na sume jego wyrazéw w zadaniach
o podwyzszonym stopniu trudnosci, w tym w zadaniach tekstowych

® wyznacza wartosci niewiadomych tak, aby wraz z danymi liczbami tworzyty cigg
arytmetyczny lub geometryczny — w prostych przypadkach

® rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzordw na sume wyrazow ciggu arytmetycznego
i geometrycznego — w trudniejszych przypadkach

® stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego — w zadaniach
réznego typu

® rozwigzuje zadania zwigzane z lokatami dotyczace okresu oszczedzania, wysokosci
oprocentowania oraz zadania zwigzane z kredytami

e stosuje w zadaniach wtasnosci ciggéw arytmetycznego i geometrycznego, w tym wzory na
sume n poczatkowych wyrazéw tych ciggdw, rowniez w zadaniach osadzonych
w kontekscie praktycznym — w trudniejszych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na ocene dopuszczajaca,
dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

® rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace ciggéw, w szczegélnosci
monotonicznosci ciggu

5. STATYSTYKA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

e oblicza srednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante zestawu danych

e oblicza srednig wazong liczb z podanymi wagami

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat wiadomosci na ocene dopuszczajgca,
dostateczng oraz dodatkowo:

e oblicza srednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante danych przedstawionych
réoznymi sposobami

e wykorzystuje w zadaniach srednig arytmetyczng, mediane, dominante i srednig wazong —
w trudniejszych przypadkach

e oblicza srednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante danych pogrupowanych
réoznymi sposobami




® rozwigzuje zadania dotyczace statystyki —w trudniejszych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na ocene dopuszczajacg,
dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

‘ ® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace statystyki




