Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny
BIOLOGIA

KLASA Il Liceum Ogolnoksztalcace edukacja kosmetologia i wizaz

Zintegrowane z programem nauczania “Nowa Biologia na Czasie” w zakresie rozszerzonym autorstwa Urszuli Poziomek

Temat w podreczniku

Poziom wymagan

ocena
dopuszczajaca

ocena
dostateczna

ocena
dobra

ocena
bardzo dobra

ocena
celujaca

Tkanki roslinne

Uczen:

ewymienia rodzaje tkanek roslinnych
ewyjasnia pojecie: tkanka

eokresla role tkanek twoérczych
ewymienia charakterystyczne cechy
tkanek statych

eomawia budowe epidermy

e okresla, czym jest korkowica
eokresla funkcje tkanek okrywajgcych
ewymienia rodzaje tkanek

Uczen:

eklasyfikuje i identyfikuje tkanki
rodlinne

ewymienia charakterystyczne cechy
tkanek tworczych

ewymienia merystemy pierwotne i
wtdrne oraz okresla ich funkcje
eokresla lokalizacje merysteméw w
roslinie

echarakteryzuje dziatanie

Uczen:

eklasyfikuje tkanki ze wzgledu na
rézne kryteria podziatu

® wymienia wytwory epidermy

e podaje i opisuje cechy budowy
drewna i tyka, ktére umozliwiaja tym
tkankom przewodzenie substancji
eomawia efekty dziatania kambium i
fellogenu

eomawia znaczenie utworow

Uczen:

euzasadnia réznice pomiedzy
tkankami twérczymi a
tkankami statymi

eporéwnuje budowe epidermy
z budowg ryzodermy

o charakteryzuje sposéb
powstawania, budowe oraz
znaczenie korkowicy
eporéwnuje budowe

Uczen:

ewskazuje réznice miedzy
wzrostem ograniczonym

a wzrostem nieograniczonym
ewyjasnia réznice miedzy
réznymi typami wigzek
przewodzacych

eanalizuje i wyjasnia
przystosowania tkanek
przewodzacych, ktére utatwiaja

miekiszowych merystemdw pierwotnych wydzielniczych i funkcje tkanek transport substancji w roslinie
eomawia budowe i funkcje tkanek i wtérnych echarakteryzuje tkanki wzmacniajgce przewodzacych
wzmacniajacych eomawia znaczenie wytworéw o charakteryzuje potaczenie migdzy eklasyfikuje i opisuje wigzki
eprzedstawia budowe i funkcje tkanek epidermy komérkami przewodzace
przewodzacych eprzedstawia znaczenie aparatow e rozpoznaje poszczegélne tkanki eporéwnujewewnetrzne
 podaje co to sg plasmodesmy szparkowych rodlinne na preparatach i zewnetrzne utwory
i kutykuli dla rodlin lgdowych mikroskopowych, rysunkach, wydzielnicze
eomawia budowe i funkcje schematach
poszczegdlnych rodzajéw miekiszu i mikrofotografiach
ewymienia wewnetrzne
i zewnetrzne utwory wydzielnicze
Korzen — organ podziemny | Uczen: Uczen: Uczer: Uczen: Uczen:

rosliny

ewymienia gtéwne funkcje korzenia
eprzedstawia i rozréznia systemy
korzeniowe

echarakteryzuje budowe strefowa
korzenia

ewymienia modyfikacje budowy
korzeni

eporéwnuje budowe palowego i
wigzkowego systemu korzeniowego
oraz uzasadnia, ze systemy te
stanowig adaptacje do warunkéw
Srodowiska

e omawia etapy przyrostu na
grubosé korzenia

echarakteryzuje modyfikacje budowy
korzeni

eporéwnuje budowe pierwotng
korzenia z budowa wtdérng

ewyjasnia, w jaki sposob
nastepuje przyrost korzenia na
grubosé

eporéwnuje rézne modyfikacje
korzenia

i okresla ich znaczenie dla
rosliny

euzasadnia, ze modyfikacje
korzeni sg adaptacjg do
réznych warunkéw srodowiska

eanalizuje sposoby powstawania
wtornych tkanek
merystematycznychw korzeniu,
uwzgledniajgc efekty ich
dziatalnosci

e poréwnuje budowe korzeni
roslin dwuletnich z budowa
korzeni roslin jednorocznych




i petnionych funkcji

Ped. Budowa
i funkcje todygi

Uczen:

ewymienia funkcje fodygi
edefiniuje pojecia: ped, bylina
eprzedstawia budowe anatomiczng

Uczen:

echarakteryzuje budowe
morfologiczng todygi

eomawia etapy przyrostu todygi na

Uczen:

echarakteryzuje modyfikacje budowy
todygi

echarakteryzuje budowe wtérng

Uczen:

euzasadnia, ze modyfikacje
todygi sa adaptacjami do
réznych warunkoéw srodowiska

Uczeni:

eanalizuje sposoby powstawania
wtérnych tkanek
merystematycznych w todydze,

todygi grubos¢ todygi i petnionych funkcji uwzgledniajac efekty ich
ewymienia modyfikacje budowy fodygi ® podaje réznice miedzy fodygami eporéwnuje budowe todygi paproci eprzedstawia argumenty za dziatalnosci
zielnymi oraz roslin okrytonasiennych teza, ze wytwarzanie
a todygami zdrewniatymi eporéwnuje budowe pierwotng podziemnych pedéw
todygi z budowg wtdrng u bylin jest sposobem na
przetrwanie trudnych
warunkéw srodowiskowych
Budowa i funkcje lisci Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

ewymienia funkcje lisci

eprzedstawia budowe anatomiczng
liscia

® przedstawia typy lisci (pojedyncze i
ztozone)

ewymienia typy ulistnienia

i unerwienia lisci

ewymienia modyfikacje budowy lisci

eomawia rodzaje ulistnienia i
unerwienia

epodaje przyktady lisci
pojedynczych i ztozonych
eprzedstawia budowe anatomiczng
lisciwystepujacych u réznych form
ekologicznych roslin

eomawia budowe morfologiczna liscia
eokresla funkcje poszczegdinych
elementéw budowy liscia

eklasyfikuje rodzaje lisci wedtug
réznych kryteriéw podziatu

eokresla znaczenie modyfikacji lisci

euzasadnia, ze modyfikacje lisci
sg adaptacja do réznych
warunkéw srodowiska

i petnionych funkcji

ewykazuje réznice w budowie
réznych typdw lisci

ewykazuje zwigzek budowy
liscia z jego funkcjami

eporéwnuje budowe
anatomiczna liscia rosliny
szpilkowejz budowa anatomiczng
liscia rosliny okrytozalgzkowej
oraz uzasadnia przyczyny réznic
w ich budowie

Mchy - rosliny
o dominujacym
gametoficie

Uczen:

eopisuje srodowisko, w ktérym
wystepujg mchy

ewymienia charakterystyczne cechy
mchow i na tej podstawie identyfikuje
organizm jako przedstawiciela
mszakéw

eopisuje budowe gametofitu mchéw
eprzedstawia sposoby rozmnazania sie
mchéw

epodaje znaczenie mchow

w przyrodzie i dla cztowieka

® przedstawia przyktady rodzimych
gatunkow mchéw

Uczen:

e charakteryzuje budowe
torfowcow

eomawia cykl rozwojowy mchéw na
przyktadzieptonnika pospolitego
eokresla znaczenie wody

w cyklu rozwojowym mchu
eokresla role poszczegdlnych
elementéw gametofitu i sporofitu
mchéw

Uczen:

epodaje przyktady cech taczacych
mchy z plechowcami i organowcami
ewskazuje pokolenie diploidalne i
haploidalne

w cyklu rozwojowym mchu
eokresla miejsce zachodzenia i
znaczenie mejozy w cyklu
rozwojowym mchow

ena podstawie cech budowy i
wystepowania identyfikuje dany
organizm jako przedstawiciela
rodzimych mchow

Uczen:

euzasadnia, ze

u mszakow wystepuje
heteromorficzna przemiana
pokolen

eporéwnuje budowe
gametofitu z budowa sporofitu
u mchow

e omawia znaczenie torfu dla
cztowieka

Uczen:

ewyjasnia, jakie znaczenie dla
rozmnazania ptciowego mchoéw
ma fakt, ze te rosliny wystepuja
w zwartych kepach

ewyjasnia, w jaki sposéb mchy
wptywajg na regulacje bilansu
wodnego biocenozy lasu

Paprotniki — zarodnikowe
rosliny naczyniowe

Uczen:

ewymienia charakterystyczne cechy
paprotnikéw i na tej podstawie
identyfikuje przedstawiony organizm
jako przedstawiciela paprotnikow
ewymienia przyktady rodzimych
gatunkow paprociowych, widtakowych
i skrzypowych

eopisuje budowe gametofitu

i sporofitu paprotnikow

epodaje znaczenie paprotnikéw w
przyrodzie i dla cztowieka

Uczen:

echarakteryzuje paprociowe,
widtakowe

i skrzypowe

ena podstawie schematu
przedstawia cykl rozwojowy
nerecznicy samczej i skrzypu
polnego

eokresla role poszczegdlnych
elementéw gametofitu i sporofitu
paprotnikéw

echarakteryzuje znaczenie
paprotnikéw w przyrodzie i dla
cztowieka

Uczen:

eomawia budowe morfologiczng

i anatomiczng paprotnikéw
eanalizuje cykl rozwojowy nerecznicy
samczej, skrzypu polnego

eomawia cykl rozwojowy rosliny
réznozarodnikowej na przyktadzie
widliczki ostrozebnej
echarakteryzuje przedstawicieli
paprociowych, widtakowych

i skrzypowych

ewyrdznia cechy wspdlnedla cykléw
rozwojowych paprotnikow

Uczen:

® podaje cechy paprociowych,
ktoére

zdecydowatyo opanowaniu
Srodowiska

ladowegoi osiggnieciu
wiekszych rozmiaréw niz
mszaki

e poréwnuje cykle rozwojowe
paprociowych,

skrzypowychi widtakowych

Uczeri:

euzasadnia, dlaczego paprotniki
nalezg do roslin naczyniowych
epodaje cechy wspdlne dla
paprociowych, skrzypowych

i widtakowych oraz argumentuje
swoja odpowiedz




ewyjasnia pochodzenie wegla
kamiennego

ena podstawie cech budowy i
wystepowania identyfikuje dany
organizm jako przedstawiciela
rodzimych paprotnikéw

Rosliny nagonasienne

Uczen:

ewymienia cechy charakterystyczne dla
roslin nasiennych

edefiniuje pojecia: zapfodnienie,
zapylenie

ewymienia cechy charakterystyczne dla
roslin nagozalgzkowych

eprzedstawia budowe roslin
nagozalazkowych na przyktadzie sosny
zwyczajnej

ewyjasnia geneze nazwy:
nagozalgzkowe

eprzedstawia budowe szyszki i nasienia
sosny zwyczajnej

eprzedstawia znaczenie roslin
nagozalazkowych w przyrodzie i dla
cztowieka

e podaje gatunki rodzimych roslin
nagonasiennych

Uczen:

ewymienia przystosowania roslin
nagozalazkowych do ladowego
trybu zycia

ewymienia cechy nasiennych
wystepujace

u nagozalazkowych
echarakteryzuje gtéwnych
przedstawicieli roslin
nagozalazkowych
eprzedstawia budowe kwiatu
meskiego i kwiatu zeriskiego
nagozalazkowych

Uczen:

ewyjasnia znaczenie kwiatu, nasion,
zalgzka i tagiewki pytkowej u roslin
nagozalazkowych

o przedstawia budowe kwiatu
meskiego i zeriskiego rosliny
nagozalazkowej

ewyjasnia przebieg cyklu
rozwojowego rosliny nagozalazkowe;j
na przyktadzie sosny zwyczajnej
ena podstawie cech budowy i
wystepowania identyfikuje dany
organizm jako przedstawiciela
rodzimych roslin nagonasiennych

Uczen:

eporéwnuje budowe kwiatu
meskiego z budowa kwiatu
rosliny nagozalgzkowej
ewykazuje zwigzek miedzy
budowa nasienia a sposobem
rozprzestrzeniania si¢ nasion
roslin nagozalgzkowych

Uczeri:

eporéwnuje cykle rozwojowe
paprotnikéw oraz
nagozalazkowych i na tej
podstawie okresdla, jakie cechy
pojawity sie u roslin
nagozalazkowychoraz wyjasnia
ich znaczenie

eprzedstawia budowe kwiatu
rosliny nagozalgzkowej i okresla
elementy homologiczne do
struktur wystepujacych

u paprotnikow

Rosliny okrytonasienne

Uczen:

ewymienia cechy roslin
okrytonasiennych

edefiniuje pojecie: kwiat, kwiatostan

e okresla, czym jest gametofit meski i
gametofit zeriski u roslin
okrytonasiennych

ewymienia formy roslin
okrytonasiennych

eomawia budowe kwiatu obuptciowego
i wiatropylnego roslin
okrytonasiennych

echarakteryzuje budowe sporofitu
roslin okrytonasiennych

eprzedstawia budowe owocu

e wymienia rézne typy owocow i
owocostanow

epodaje budowe nasienia bielmowego
e wymienia sposoby rozprzestrzeniania
sie owocdw

® wymienia sposoby rozmnazania
wegetatywnego roslin

eprzedstawia wybrane rodzime gatunki
roslin okrytonasiennych

Uczen:

erozréznia rosliny jednoroczne od
dwuletnich i bylin

epodaje przyktady réznych typy
kwiatostandow

eomawia przebieg cyklu
rozwojowego roslin
okrytonasiennych

® podaje cechy budowy kwiatu
zapylanego przez zwierzeta
epodaje mechanizmy ochrony
roslin przed samozapyleniem
eprzedstawia przebieg podwdjnego
zaptodnienia

u roslin okrytonasiennych
eomawia sposoby
rozprzestrzeniania sie nasion i
owocow

o charakteryzuje rézne rodzaje
owocow

e przedstawia, w jaki sposéb
rozmnazanie wegetatywne jest
wykorzystywane

w rolnictwie

Uczen:

ewymienia rodzaje kwiatow u roslin
jednopiennych

i dwupiennych

eomawia funkcje elementéw kwiatu
obuptciowego

u rosliny okrytonasiennej

ewyjasnia zwigzek miedzy zapyleniem
a zaptodnieniem

ewyjasnia na przyktadach zwigzek
miedzy budowg kwiatu rosliny
okrytonasiennej a sposobem jego
zapylania

echarakteryzuje mechanizmy
zapobiegajace samozapyleniu

e omawia przebieg i efekty
podwdjnego zaptodnienia
ewymienia przyktady owocow
pojedynczych (suchych i miesistych),
zbiorowych i owocostanow

eocenia znaczenie wyksztatcenia sie
nasion dla opanowania $rodowiska
ladowego przez rosliny nasienne
erozréznia i charakteryzuje rosliny

Uczen:

ewykazuje réznice miedzy
kwiatem wiatropylnym

a kwiatemowadopylnym
ewykazuje zwigzek budowy
kwiatow ze sposobem
zapylenia

ewyjasnia réznice miedzy
samozapyleniem a zapyleniem
krzyzowym

erozréznia typy kwiatostandw
i wymienia przyktady roslin, u
ktdérych dany typ kwiatostanu
wystepuje

ewyjasnia geneze nazwy rosliny
okrytozalgzkowe

eporéwnuje sposoby
powstawania réznych typéw
owocodw

e poréwnuje rézne sposoby
rozmnazania wegetatywnego
ewyjasnia znaczenie roslin
okrytonasiennych

w przyrodzie i dla cztowieka

Uczeri:

euzasadnia, dlaczego rosliny
unikajg samozapylenia

ewyjasnia mechanizmy ochrony
roélin przed samozapyleniem

e wymienia cechy roslin
okrytonasiennych odrdézniajace je
od nagonasiennych

i wykazuje znaczenie adaptacyjne
tych cech

o wyjasnia na przyktadach
zwigzek miedzy budowa owocni a
sposobem rozprzestrzeniania sie
roslin

ena podstawie réznych zrédet
wiedzy opisuje wybrane rosliny
okrytonasiennych pod katem ich
leczniczych wtasciwosci




e omawia znaczenie roslin
okrytonasiennych w przyrodzie i dla
cztowieka

echarakteryzuje wybrane rodzime
rosliny okrytozalgzkowe

okrytonasienne

ewymienia znaczenie roslin
okrytonasiennych w przyrodzie
ena podstawie cech budowy i
wystepowania identyfikuje dany
organizm jako przedstawiciela
rodzimych roslin okrytonasiennych

ewykazuje zwigzek budowy
owocu ze sposobem
rozprzestrzeniania sie roslin
okrytonasiennych

Gospodarka wodna roslin

Uczen:

ewymienia funkcje wody

w organizmach roslin

ewymienia etapy transportu wody w
roélinie

eopisuje apoplastyczny,symplastyczny
i transmembranowytransport wody u
rolin

edefiniuje pojecia: turgor, parcie
korzeniowe,sita ssqca, gutacja,
transpiracja, susza fizjologiczna
ewymienia rodzaje transpiracji
eomawia bilans wodny

w organizmie rosliny

Uczen:

echarakteryzuje etapytransportu
wody w roslinie w poprzek korzenia
echarakteryzuje rodzaje transpiracji
e planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace, ktdéra

z tkanek roslinnych przewodzi
wode

® opisuje proces otwierania i
zamykania aparatéw szparkowych

Uczen:

o okresla réznice miedzy transportem
apoplastycznym

a transportemsymplastycznym
eokresla skutki niedoboru wody w
roslinie

edefiniuje pojecia: potencjat wody,
cisnienie hydrostatyczne, cisnienie
osmotyczne

epodaje skutki niedoboru wody w
roslinie

eplanuje i przeprowadza
doswiadczenie okreslajace wptyw
czynnikdéw zewnetrznych (Swiatta) na
intensywno$¢ transpiracji

eopisuje wptyw suszy fizjologicznej na
bilans wodny rosliny

eplanuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujgce wptyw
braku $wiatta na wystepowanie

Uczeni:

ewyjasnia mechanizm
pobierania i transportu wody w
rodlinie

eprzedstawia sposéb
okreslenia potencjatu wody w
rodlinie

ewyjasnia role sit kohezji i
adhezji

w przewodzeniu wody
ewykazuje wptyw czynnikdéw
zewnetrznych na bilans wodny
roslin

eplanuje i przeprowadza
doswiadczenie poréwnujace
rozmieszczenie (gorna i dolna
strona blaszki lisciowej)
aparatéw szparkowych

u hydrofitéw, mezofitow

i kserofitow

Uczeri:

ewyjasnia znaczenie réznicy
potencjatu wody

w uktadzie: gleba—roslina—
atmosfera w procesie pobierania
i przewodzenia wody
ewykazuje zwigzek zmian
potencjatu osmotycznego oraz
potencjatu wody

z otwieraniem

i zamykaniem aparatéw
szparkowych

eplanuje i przeprowadza
doswiadczenie dotyczacego
wptywu 0,5%roztworu NaCl na
pobieranie wody przez rosliny
ewyjasnia wptyw potencjatu
osmotycznego i potencjatu
wody na otwieranie

i zamykanie aparatow

gutacji u roslin eplanuje obserwacje szparkowych
e wyjasnia proces otwierania i wykazujacg wystepowanie
zamykania aparatow szparkowych ptaczu roslin
L]
Gospodarka mineralna Uczen: Uczer: Uczen: Uczen: Uczen:

roslin

epodaje dostepne dla roslin formy
wybranych makroelementéw (N, S)
ewymienia podstawowe
makroelementypobierane przez rosliny
(N, S, Mg, K, P)

e okresla, na czym polega selekcja
pobieranych substancji

ewymienia nazwy jondw,

w postaci ktorych transportowane sg
azot i siarka

epodaje role wybranych
makroelementéw

epodaje nazwy tkanek korzenia, w
ktérych zachodzi selekcja jonow
pobieranych przez rosline

z roztworu glebowego

eprzedstawia znaczenie wybranych
makroelementéw (N, S, Mg, K, P) dla
roslin

eomawia sposdb pobierania
soli mineralnych przez rosliny
ewyjasnia mechanizm
pobierania jonéw

z roztworu glebowego

ewyijasnia, dlaczego jony
azotanowe(V) sg pobierane przez
ro$line szybciej niz jony
amonowe

ewyjasnia znaczenie pomp
protonowych wtosnikéw w
pobieraniu jondw przez rosline

Fotosynteza. Transport
asymilatéw w roslinie

Uczen:

eprzedstawia ogdlny przebieg
fotosyntezy oksygenicznej

epodaje drogi transportu substratow
fotosyntezy

epodaje drogi, jakimi s
transportowane produkty fotosyntezy

Uczerni:

eprzedstawia przystosowania roslin
do prowadzenia wymiany gazowej
eprzedstawiazjawiskowspotzycia
bakterii

z niektérymi roslinami

eopisuje zatadunek

Uczen:

eopisuje dziatanie wybranych bakterii
i grzyboéw w udostepnianiu
przyswajalnych form azotu roslinom
epodaje réznice miedzy zatadunkiem
a roztadunkiem tyka

e wyjasnia mechanizm aktywnego

Uczen:

ewyjasnia przebieg fotosyntezy
oksygenicznej

ewyjasnia, w jaki sposob
odbywa sie transport
asymilatow

w roslinie

Uczerni:

ewyijasnia role bakterii glebowych
w pozyskiwaniu przez
roslinyprzyswajalnych form
pierwiastkéw

ewyijasnia, w jakiej sytuacji bulwa
ziemniaka jest akceptorem




® podaje nazwy tkanek, za ktérych
posrednictwem jest transportowana
sacharoza

® przedstawia etapy transportu
sacharozy w roslinie

o definiuje pojecia: donor, akceptor

i roztadunek tyka

e przedstawia przebieg transportu
pionowego asymilatéw w
elementach przewodzacych tyka

transportu sacharozy w roslinie

ewyjasnia role akceptora i
donora w transporcie
asymilatow

ewyjasnia przyczyny transportu
pionowego sacharozy

asymilatéw, a w jakiej —ich
donorem

Hormony roslinne

Uczen:

ewymienia charakterystyczne cechy
fitohormondéw: auksyn i etylenu
edefiniuje pojecie:fitohormon
epodaje najwazniejsze funkcje
hormondw roslinnych

Uczen:

eokresla role auksyn i etylenu w
procesach wzrostu i rozwoju roslin
e interpretuje wykres
przedstawiajacy zaleznos¢ wptywu
stezenia auksyn na wzrost korzeni i
todygi

epodaje przyktady wykorzystania
fitohormondéw w rolnictwie

i ogrodnictwie

Uczen:

eprzedstawia miejsca wytwarzania
fitohormondéw

w roslinie i okresla, jaki majg wptyw
na procesy wzrostu i rozwoju roslin
ewyjasnia wptyw etylenu na
dojrzewanie owocow

i zrzucanie lisci

Uczen:
ewyjasnia,wspodtdziatanie
wybranych hormondéw
rodlinnych (auksyn i etylenu)

Uczen:

eokresla role fitohormondéw
majacych znaczenie w
stymulowaniu reakcji obronnych
roslin poddanych dziataniu
czynnikow stresowych

Wozrost i rozwdj roslin.

Kietkowanie nasion

Uczeri:

edefiniuje pojecia: wzrost
rosliny,rozwdj rosliny

ewymienia etapy ontogenezy rosliny
eopisuje spoczynek wzgledny i
bezwzgledny

ewymienia etapy kietkowania

edzieli kietkowanie na podziemne i
nadziemne i podaje przyktady roslin
u ktérych one zachodzg

ewymienia czynniki, ktére wptywaja na

proces kietkowania nasion

Uczen:

eopisuje etapy ontogenezy rosliny
ewymienia warunki spoczynku
wzglednego

i bezwzglednego nasion
eprzedstawia wptyw czynnikow
wewnetrznych i zewnetrznych na
proces kietkowania nasion

e przedstawia przebieg kietkowania
nasion, uwzgledniajac
charakterystyczne dla tego procesu
zmiany fizjologiczne i morfologiczne

Uczen:

eomawia réznice miedzy spoczynkiem
wzglednym

a spoczynkiem bezwzglednym nasion
echarakteryzuje procesy wzrostu i
rozwoju embrionalnego rosliny
dwulisciennej od momentu
zaptodnienia do powstania nasienia

Uczerni:

eplanuje i przeprowadza
doswiadczenia okreslajgce
wptyw wody, temperatury,
Swiatta na proces kietkowania
nasion oraz interpretuje
uzyskane wyniki

eprowadzi dlugoterminowg
obserwacje réznych typow
kietkowania nasion (podziemne
i nadziemne)

Uczeri:

ena podstawie
przeprowadzonego
doswiadczeniawykazujei
uzasadnia role liscieni we
wzroscie i rozwoju siewki rosliny

Rozwdj wegetatywny
i rozwdj generatywny
roslin

Uczen:

eopisuje etapy rozwoju wegetatywnego

rodliny

edefiniuje pojecia: biegunowos¢,
dominacja wierzchotkowa
ewymienia sposoby rozmnazania
wegetatywnego roslin

epodaje przyktady roslin
monokarpicznych

i polikarpicznych

Uczen:

ewskazuje role wierzchotkéw
wzrostu

i merystemdéw bocznych

W rozwoju wegetatywnym
echarakteryzuje sposoby
rozmnazania

wegetatywnego roslin

eokresla wptyw fitohormondéw na
rozwdj wegetatywny roslin

e podaje, ktére etapy cyklu
zyciowego rosliny sktadaja sie na
stadium wegetatywne, a ktére — na
generatywne

e okresla réznice miedzy roslinami
monokarpicznymi a polikarpicznymi

Uczen:

eokresla, na czym polega
biegunowos¢ rosliny

eporéwnuje rozmnazanie
wegetatywne z rozmnazaniem
generatywnym roslin
echarakteryzuje procesy, ktére
zachodzg w okresie wzrostu u roslin
eplanuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego celem jest
zbadanie wptywu etylenu na
dojrzewanie owocow

eprzedstawia przebieg zawigzywania
sie

i dojrzewania owocow

Uczen:

ewyjasnia role wierzchotkdw
wzrostu

i merysteméw bocznych w
rozwoju wegetatywnym roslin
ewyjasnia wptyw auksyn i
etylenu na rozwdj
wegetatywny

i generatywny roslin
eplanujei
przeprowadzadoswiadczenie,
ktérego celem jest zbadanie
biegunowosci peddéw rosliny

Uczeri:

ewykazuje zalezno$¢ przyrostu
wtdrnego od dziatania tkanek
tworczych i fitohormonow
ewyjasnia mechanizm dziatania
auksyn na wzrost wydtuzeniowy
komérek

eplanuje i przeprowadza
doswiadczenia, ktérego celem
jest wykazanie roli stozka
wzrostu w dominacji
wierzchotkowej u roslin

Spoczynek
i starzenie sie roslin

Uczen:
edefiniuje spoczynek wzgledny i
bezwzgledny roslin

Uczerni:
echarakteryzuje
spoczynekwzgledny i bezwzgledny

Uczen:
ewyjasnia wptyw fitohormonow
(auksyn i etylenu)na spoczynek

Uczen:
e wyjasnia role warstwy
odcinajacej w obrebie

Uczeri:
ewyjasnia znaczenie
przystosowawczespoczynku




roslin
eprzedstawia, w jaki sposéb
przebiega zimowy spoczynek drzew

i starzenie sie roslin

ogonkdw lisciowych
i szyputek owocow

drzew rosngcych w klimacie
umiarkowanym

Ruchy roslin

Uczen:

eprzedstawia nastie i tropizmy jako
reakcje roslin na bodzce

ewymienia rodzaje ruchéw roslin oraz
podaje ich przyktady

eprzedstawia rodzaje bodzca

w réznych typach tropizmoéw
epodaje podstawowag réznice miedzy
tropizmem a nastiami wynikajaca

z rodzaju bodzca

ewymienia typy tropizméw
ewymienia rodzaje nastii

Uczen:

ewyjasnia réznice miedzy
tropizmami a nastiami
echarakteryzuje rodzaje tropizméw
i nastii

w zalezno$ci od rodzaju bodzca
zewnetrznego

Uczen:

ewyjasnia mechanizm

fototropizmu

eprzedstawia mechanizm
powstawania ruchéw wzrostowych i
turgorowych

ewyjasnia przyczyne odmienne;j
reakcji korzenia

i todygi na dziatanie sity grawitacyjnej
e omawia przyktady nastii

eplanuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujgce réznice
geotropizmu korzenia i pedu i
interpretuje uzyskane wyniki

Uczen:

o wykazuje réznice miedzy
tropizmem dodatnim a
tropizmem ujemnym
ewyjasnia znaczenie auksyn w
ruchach wzrostowychroslin
eplanuje i przeprowadza
doswiadczenie majace na celu
wykazanie réznic fototropizmu
korzenia i pedu

Uczeri:

euzasadnia, ze nastie mogg mieé
charakter ruchéw turgorowych

i wzrostowych

Kryteria klasyfikacji
zwierzat

Uczen:

o definiuje pojecia:

zwierzeta dwuwarstwowe,

zwierzeta trojwarstwowe

o okresla rodzaj symetrii ciata u
podanych zwierzat

eklasyfikuje i podaje przyktady zwierzat
na podstawie nastepujacych kryteriéw:
wyksztatcenie tkanek, rodzaj symetrii
ciata, liczba listkdw zarodkowych,
wystepowanie lub brak wtérnej jamy
ciata

Uczen:

ewymienia etapy rozwoju
zarodkowego u zwierzat
eprzedstawia podziat zwierzat na
acelomatyczne,
pseudocelomatyczne

i celomatyczne

eprzedstawia przebieg rozwoju
zarodkowego zwierzat

Uczen:

echarakteryzuje przebieg
bruzdkowania i gastrulacji
ewykazuje zwigzek budowy ciata o
symetrii promienistej

z trybem zycia zwierzat
echarakteryzuje
zwierzetacelomatyczne,
pseudocelomatyczne

i celomatyczne

Uczen:

eklasyfikuje zwierzeta
celomatyczne ze wzgledu na
rodzaj segmentacji i obecnos¢
lub brak struny grzbietowej
euzasadnia zwigzek miedzy
symetrig ciata

a budowa zwierzecia

i jego trybem zycia

Uczen:

ena podstawie drzewa
filogenetycznego wykazuje
pokrewieristwo miedzy grupami
zwierzat

Tkanka nabtonkowa

Uczeri:

eklasyfikuje tkanki zwierzece
edefiniuje pojecie: tkanka
eomawia budowe tkanki nabtonkowej
ewymienia rodzaje nabtonkéw
jednowarstwowych

i wielowarstwowych
eprzedstawia funkcje tkanki
nabtonkowej

ewymienia rodzaje gruczotow
ewymienia pofaczenia
miedzykomédrkowe u zwierzat

Uczeni:

erozpoznaje tkanke nabtonkowa na
preparacie mikroskopowym,
mikrofotografii, schemacie

o okresla kryteria podziatu
nabtonkdéw: na podstawie liczby
warstw komorek, ksztattu komorek
i petnionych funkcji

e podaje funkcje gruczotéw oraz
dzieli te struktury na gruczoty
wydzielania wewnetrznego
izewnetrznego

Uczerni:

echarakteryzuje nabtonki pod
wzgledem budowy, petnionej funkcji i
miejsca wystepowania

eprzedstawia znaczenie pofaczen
miedzykomérkowych

w tkankach zwierzecych

Uczeri:

ewykazuje zwigzek budowy
tkanki nabtonkowej z petniong
funkcja

ewykazuje réznice miedzy
rodzajami potgczen
miedzykomadrkowych

Uczen:
eokresla pochodzenie
poszczegdlnych rodzajéw tkanek

Tkanka faczna

Uczen:

ewymienia cechy tkanki tacznej
eklasyfikuje tkanki taczne
ewymienia rodzaje tkanek tgcznych
eprzedstawia podstawowe funkcje
tkanki facznej

Uczerni:

erozpoznaje rézne tkankitaczne na
preparatach mikroskopowych,
mikrofotografiach lub schematach
echarakteryzuje tkanki faczne
wtasciwe, podporowe i ptynne

Uczeri:

echarakteryzuje pod wzgledem
budowy, roli

i wystepowania tkanki taczne
wiasciwe

eporéwnuje rodzaje tkanek

Uczerni:

ewyjasnia zwigzek budowy
tkanek podporowych

z petnionymi przez nie
funkcjami

eporownuje sktad

Uczen:

ewyjasnia, w jaki sposob tkanka
ttuszczowa brunatna petni
funkcje termoregulacyjng
ewykazuje zwigzek miedzy
wystepowaniem duzej ilosci




ewymienia biatka tkanki tacznej i
podaje ich funkcje

ewymienia przyktady tkanek tacznych
witasciwych, podporowych i ptynnych
ewymienia sktadniki osocza

i elementy morfotyczne krwi

o okresla, czym jest hemolimfa

i podaje jej funkcje oraz
miejscewystepowania
eprzedstawiabudowe tkanki chrzestnej
i kostnej

® podaje kryteria podziatu tkanek
facznych: ze wzgledu na budowe i
petnione funkcje

ewskazuje funkcje tkanki chrzestnej
i kostnej

echarakteryzuje poszczegdlne
elementy morfotyczne krwi

chrzestnych i kostnych pod wzgledem
budowy i miejsca wystepowania
ewyjasnia, jakie znaczenie maja
komarkikosciotworcze i kosciogubne

i funkcje krwi, limfy oraz
hemolimfy

wtdkien biatkowych w tkance
facznej a miejscemjej
wystepowania i petniong funkcja

Tkanka nerwowa
i migsniowa

Uczen:

® podaje ogdlne cechy budowy tkanki
migsniowej

eomawia budowe i role elementéw
tkanki nerwowej

eprzedstawia budowe neuronu
edefiniuje pojecia: impuls nerwowy,
synapsa

Uczen:

erozpoznaje tkanke miesniowq i
nerwowa na preparacie
mikroskopowym, mikrofotografii,
schemacie

ewymienia funkcje komdrek
glejowych

epordéwnuje rodzaje tkanki

Uczen:

eopisuje poszczegdlne rodzaje tkanki
miesniowej

o okresla réznice budowy

i dziatania miedzy synapsa
elektrycznaa synapsa chemiczna
ewyjasnia, na czym polega
pobudliwosé¢ tkanki miesniowej i

Uczen:

ewyjasnia zwigzek budowy
tkanki nerwowej i mie$niowej
z petnionymi przez nie
funkcjami

eporéwnuje pod wzgledem
budowy

i sposobu funkcjonowania

Uczen:

ewyjasnia zmiany, jakie zachodzg
w komadrce miesnia w czasie
skurczu

ewymienia rodzaje synaps(chemiczng i miesniowe;j nerwowej tkanki: miesniowa gtadka,
elektryczng) ® przedstawia przystosowania w poprzecznie prazkowang serca
® podaje kolejne poziomy organizacji budowie neuronu do przewodzenia oraz poprzecznie prazkowang
budowy ciata zwierzat i przekazywania impulséw szkieletowg
ewymienia ukfady narzagdéw nerwowych ewyjasnia przystosowania
budujacych ciata zwierzat w budowie neuronu do
przewodzenia
i przekazywania impulsu
nerwowego
Parzydetkowce -zwierzeta Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

dwuwarstwowe

eprzedstawia Srodowisko i tryb zycia
parzydetkowcéw

e przedstawia ogdlng budowe ciata
parzydetkowcéw

ewymienia podstawowe czynnosci
zyciowe parzydetkowcow i w jaki
sposob je spetnia

edefiniuje pojecie: przemiana pokoleri
epodaje znaczenie parzydetkowcéww
przyrodzie

i dla cztowieka

eomawia sposéb wykonywania
ruchow

i przemieszczania sie
parzydetkowcéw

echarakteryzuje sposoby
rozmnazania sie parzydetkowcéw
eomawia sposoby trawienia

u parzydetkowcéw

edefiniuje pojecie ciatko brzeine
(ropalia)

eporéwnuje budowe polipa

z budowa meduzy

eswymienia funkcje i miejsca
wystepowania poszczegdlnych
rodzajow komorek ciata
parzydetkowcéw

echarakteryzuje budowe $ciany ciata
parzydetkowca

eomawia przemiane pokolen u
parzydetkowcdw na przyktadzie
chetbii modre;j

ewyjasnia znaczenie parzydetkowcéw

ewskazuje podobienstwa i
réznice miedzy wewnetrzng
a zewnetrzna $ciang ciata u
parzydetkowca

eomawia budowe

i znaczenie parzydetek
ewyjasnia role koralowcéw
w tworzeniu raf koralowych
e okresla, ktére stadium w
cyklu rozwojowym chetbii
rozmnaza sie ptciowo, a ktdre
bezptciowo, podaje ich

ewykazujecechypozwalajgceodrd
zni¢ parzydetkowce od innych
zwierzat

euzasadnia twierdzenie, ze
mezoglei nie mozna uznac za
tkanke

o charakteryzuje grupy
systematyczne parzydetkowcéw
i podaje przyktady ich
przedstawicieli

w przyrodzie i dla cztowieka ploidalnos¢
Ptazince — zwierzeta Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
sptaszczone grzbieto- e przedstawia ogdlng budowe ciata edefiniuje pojecia:statocysta, eomawia budowe wora powtokowo- echarakteryzuje rozmnazanie o okreslacechypozwalajgce
brzusznie ptazincéw partenogeneza migsniowego ptazincéw odrézni¢ ptaziice od innych

edefiniuje pojecia: Zywiciel posredni,
zywiciel ostateczny, obojnak,
zaptodnienie krzyzowe

ewyjasnia znaczenienabtonka w
postaci syncytium u ptazincéw
pasozytniczych

eomawia budowe uktadu
pokarmowego wyptawka
eomawia budowe i funkcje uktadu

ewykazuje réznice miedzy
rozwojem prostym a rozwojem
ztozonym u ptazincow

zwierzat, uzasadnia swoj wybor




ewymienia grupy systematyczne
ptazincédw i podaje ich przedstawicieli
ewymienia gatunki pasozytnicze
ptazincdéw, ktére moga stanowié
zagrozenie dla zdrowia lub zycia
cztowieka

e podaje, ze Sciane ciata ptazirncow
stanowi woér powtokowo-miesniowy
epodaje nazwetypuuktadow
wydalniczegoptazincow

eomawia sposoby odzywiania sie
ptazincéw

ewymienia przyktady adaptacji
tasiemcéw do pasozytniczego trybu
zycia

epodaje zywicieli posrednich

i ostatecznych u wybranych ptazincow
eomawia znaczenie ptazincéw w
przyrodzie i dla cztowieka

eprzedstawia budowe wewnetrzng
ptazincéw

eprzedstawia sposoby rozmnazania
sieptazincow

eproponuje dziatania profilaktyczne
majace na celu zmniejszenie
prawdopodobieristwa zarazenia
cztowieka ptazincami
pasozytniczymi

ewyjasnia, w jaki sposob

u ptazincéw zachodzi wymiana
gazowa i transport substancji

®za pomocg schematu opisuje
przebieg cyklu rozwojowego
wybranych ptazincéw

wydalniczego ptazincéw
eprzedstawia cykl rozwojowy
tasiemca nieuzbrojonego, tasiemca
uzbrojonego, bruzdogtowca
szerokiego

i motylicy watrobowej

eporéwnuje przebieg cykli
rozwojowych

u tasiemca uzbrojonego,
nieuzbrojonego, bruzdogtowca
i motylicy watrobowej

Nicienie — zwierzeta o
obtym, niecztonowanym
ciele

Uczen:

eprzedstawia ogdlng budowe ciata
nicieni

edefiniuje pojecia: dymorfizm ptciowy,
oskorek, linienie

ewymienia gatunki pasozytnicze
nicieni, ktére moga stanowic
zagrozenie dla zdrowia lub zycia
cztowieka

e okresla, ze $ciane ciata nicieni
stanowi wor powtokowo--miesniowy
epodaje nazwe typu uktadu
wydalniczego nicieni

ewymienia przykfady adaptacji
wybranych nicieni do pasozytniczego
trybu zycia

epodaje zywicieliwybranych nicieni
ewskazuje drogi zarazenia cztowieka
nicieniami pasozytniczymi

eomawia znaczenie nicieni

w przyrodzie i dla cztowieka

Uczen:

eprzedstawia budowe wewnetrzng
nicieni

eprzedstawia sposoby rozwoju
nicieni

eproponuje dziatania profilaktyczne
majace na celu zmniejszenie
prawdopodobienstwa zarazenia
cztowieka nicieniami
pasozytniczymi

ewyjasnia, w jaki sposdb

u nicieni zachodzi wymiana gazowa
i transport substancji

ena podstawie schematu cyklu
rozwojowego wiosnia kretego i
glisty ludzkiej omawia przebieg tych
cyklow

Uczen:

eomawia pokrycie ciata

u nicieni

echarakteryzuje budowe uktadu
pokarmowego nicieni

eomawia budowe uktadéw
wydalniczego nicieni

ewyjasnia sposéb rozmnazania sie i
rozwoju nicieni

echarakteryzuje cykl rozwojowy glisty
ludzkiej

i wtosnia kretego

e wykazuje, ze u nicieni wystepuje
pseudoceloma

Uczen:

ewykazuje zwigzek budowy
nicienia ze srodowiskiem zycia,
w ktérym wystepuje
ewyjasnia, dlaczego

w przypadku stwierdzenia
zarazenia nicieniem jednej
osoby

w rodzinie leczeniu podlegaja
wszyscy jej cztonkowie

Uczen:

euzasadnia wybdr tych cech,
ktére pozwalajg odrdzni¢ nicienie
od innych zwierzat

ewyrodznia cechy nicieni, ktére
pozwolity tym zwierzetom
opanowac réznorodne
Srodowiska,

a nastepnie uzasadnia swdj
wybor

Pierscienice -
bezkregowce
0 wyraznej metamerii

Uczen:

® przedstawia 0gd6lng budowe ciata
pierscienic

edefiniuje pojecia: segmentacja
(metameria), hydroszkielet, cefalizacja,
zaptodnienie krzyzowe

echarakteryzuje tryb zycia pierscienic

Uczerni:

eomawia budowe uktadu
pokarmowego pierscienic

eomawia wewnetrzng budowe ciata
pierscienic na przyktadzie
dzdzownicy

ewyjasnia, w jaki sposdb

Uczeri:

ewyjasnia réznice miedzy metameria
homonomiczna

a metamerig heteronomiczna
ewymienia funkcje parapodiow
echarakteryzuje budowe

i funkcje uktadu wydalniczego

Uczeri:

eomawia budowe
morfologiczng odcinka
gtowowego ciata nereidy
eomawia budowe
morfologiczng parapodium
nereidy

Uczen:

euzasadnia réznice
wrozmnazaniu i rozwoju
skagposzczetow, wieloszczetow i
pijawek

ewykazuje zwigzek miedzy
budowa morfologiczng

i anatomicznag




ewymienia grupy systematyczne
nalezace do pierscienic i podaje ich
przedstawicieli

epodaje nazwe typu uktadu
wydalniczego pierscienic
ewymienia cechy budowy
anatomicznej wspdlne dla wszystkich
pierscienic

ewymienia cechy budowy pijawek o
znaczeniu przystosowawczym do
pasozytniczego trybu zycia
eomawia znaczenie pierscienic w
przyrodzie i dla cztowieka

u pierscienic zachodzi wymiana
gazowa i transport substancji
eomawia budowe uktadéw
krwionosnego u pierscienic
eomawia sposéb rozmnazania sie
pierscienic

eopisuje funkcjonowanie narzagdéow
zmystéow

u pierscienic

ewyjasnia, na czym polega
zaptodnienie krzyzowe

u dzdzownicy

pierscienic

eopisuje, na czym polega cefalizacja
eomawia pokrycie ciata

u pierscienic i wskazuje na jego
zwigzek z srodowiskiem, w jakim te
zwierzeta zyjg

e podaje podobieristwa

i réznice w rozmnazaniu sie
wieloszczetéw, skaposzczetow i
pijawek

ewyjasnia znaczenie siodetka u
skaposzczetow i pijawek

eomawia etapy ruchu
lokomotorycznego na przyktadzie
dzdzownicy

ewyjasnia dziatanie
szkieletuhydraulicznego u
dzdzownicy

epodaje cechy budowy
odrézniajgce pijawki od innych
pierscienic

a przystosowaniem do
pasozytniczego trybu zycia
pijawek

Stawonogi — zwierzeta
o cztonowanych odnézach

Uczen:

® przedstawia ogdlng budowe ciata
stawonogoéw

o dzieli stawonogi na trzy skorupiaki,
pajeczaki i owady i podaje ich
przedstawicieli

edefiniuje pojecia: przeobrazenie
zupetne, przeobrazenie niezupetne,
imago, poczwarka

e przedstawia budowe powtoki ciata
stawonogow

eporéwnuje grupy stawonogow pod
wzgledem liczby par odndzy i tagm
eomawia modyfikacje odnézy u
owaddéw

Uczen:

ewymienia typy aparatéw
gebowych owadoéw i podaje
przyktady owaddw, u ktérych one
wystepuja

ewymienia typy odndzy owadow i
podaje przyktady owadodw,

u ktérych one wystepuja
eomawia budowe, liczbe

i funkcje skrzydet u owaddéw
ewymienia rodzaje ruchow
wykonywanych przez stawonogi
edefiniuje pojecia: miksocel,
hemolimfa

ewymienia przykfady zwierzat o

Uczen:

eporéwnuje budowe morfologiczng
i anatomiczng skorupiakow,
pajeczakéw i owadow

eomawia budowe uktadu
pokarmowegoi wydalniczego
stawonogoéw

eporéwnuje budowe narzadéw
oddechowych stawonogoéw zyjacych
w wodzie i na lagdzie

eomawia sposéb dziatania otwartego
uktadu krwiono$nego stawonogdéw
ewyjasnia, na czym polegaja
partenogeneza i heterogonia

u stawonogéw

Uczen:

euzasadnia, ze stawonogi
przystosowaty sie do
pobierania réznorodnego
pokarmu

ewyjasnia role ostiéw

w sercu

eomawia budowe oka
ztozonego wystepujacego
u owaddéw

ewyjasnia role narzadéw
tympanalnych
eporéwnuje budowe
anatomiczng skorupiakdw,
owadow i pajeczakéow

Uczen:

® podaje i wyjasnia zalety oraz
wady wynikajgce

z pokrycia ciata twardym
oskérkiem

eporéwnuje stawonogi wodne i
ladowe pod wzgledem budowy
narzgdéw wydalniczych oraz
usuwanych produktéow
przemiany materii

e podaje cechy, ktére pozwalajg
odrdzni¢ stawonogi od innych
zwierzat i uzasadnia swoj wybor
ewyjasnia réznice miedzy
poszczegdlnymi grupami

epodajenazwy narzagdéw wymiany rozwoju ztozonym ewyjasnia role poktadetka ewymienia przystosowania stawonogéw
gazowej stawonogow z przeobrazeniem zupetnym i e charakteryzuje funkcjonowanie w budowie
e podaje rodzaje odndzy niezupetnym narzagdéw zmystéw u stawonogéw i funkcjonowaniu stawonogdéw
u stawonogdéw eomawia rézne sposoby odzywiania do zycia
ewskazuje potozenie poszczegdlnych sie stawonogow w zaleznosci od w réznorodnych typach
uktadéw narzadéw na schemacie rodzaju spozywanego pokarmu $rodowisk
budowy stawonoga echarakteryzuje skorupiaki, ewyjasnia réznice
epodaje nazwy narzagdéw wydalania i pajeczaki oraz owady w przebiegu rozwoju ztozonego
osmoregulacji ® wyjasnia znaczenie stawonogéw z przeobrazeniem niezupetnym
u stawonogow w przyrodzie i dla cztowieka i z przeobrazeniem zupetnym
eomawia przebieg rozwoju ztozonego z ewyjasnia znaczenie
przeobrazeniem niezupetnym i stawonogéw w przyrodzie i dla
zupetnym cztowieka
® podaje przedstawicieli
poszczegdlnych grup stawonogow
Mieczaki — zwierzeta o Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

miekkim niesegmentowa-
nym ciele

epodaje miejsce wystepowania
mieczakow
edefiniuje pojecia: tarka, anabioza

eomawia budowe uktadu
pokarmowego mieczakow
i sposoby pobierania przez nie

ewyjasnia budowe i funkcje muszli
u mieczakéw
echarakteryzuje budowe

eporéwnuje budowe
zewnetrzng i budowe muszli
u poszczegdlnych gromad

euzasadnia twierdzenie, ze
gtowonogi s mieczakami
0 najwyzszym stopieniu




eprzedstawia ogdlng budowe ciata
mieczakdw na przyktadzie slimaka
ewymienia cechy budowy
charakterystyczne dla wszystkich
przedstawicieli migczakéw
eprzedstawia podziat mieczakéw na
$limaki, matze i gtowonogi
ewymienia przyktady gatunkéw
nalezacych do poszczegdlnych grup
mieczakéw

eomawia znaczenie mieczakéw w
przyrodzie i dla cztowieka

pokarmu

echarakteryzuje rozmnazanie sie
mieczakéw

ewykazuje, ze matze s3 filtratorami
ewyjasnia, w jaki sposéb zachodzi
przeptyw krwi

w uktadzie krwionosnym
mieczakéw

e charakteryzuje narzady zmystéw
u mieczakéw

i sposob funkcjonowania narzadéw
oddechowych u mieczakéw
zasiedlajacych sSrodowiska wodne i
ladowe

eomawia budowe uktadu
krwionosnego gtowonogéw
eomawia wydalanie

i osmoregulacje u mieczakéw

mieczakéw

ewyjasnia znaczenie
mieczakéw w przyrodzie i dla
cztowieka

ewskazuje charakterystyczne
cechy budowy morfologicznej
poszczegdlnych grup
mieczakéw umozliwiajace ich
identyfikacje

ztozonosci budowy
ewymienia cechy
budowypozwalajgce odrézni¢
mieczaki od innych zwierzat,
a nastepnie uzasadnia swdj
wybor

e charakteryzuje grupy
systematyczne mieczakéw

Szkartupnie —
bezkregowce z uktadem
wodnym

Uczen:

echarakteryzuje srodowisko

i tryb zycia szkartupni

® przedstawia ogdlng budowe ciata
szkartupni

epodaje podziat szkartupni na liliowce,
rozgwiazdy, wezowidta, strzykwy

i jezowce

ewymienia funkcje uktadu wodnego

Uczen:

eomawia czynnosci zyciowe
szkartupni

e opisuje budowe i dziatanie uktadu
wodnego

o opisuje funkcje narzadow
zmystéw u szkartupni

Uczen:

echarakteryzuje budowe wewnetrzng
szkartupni na przyktadzie rozgwiazdy
eomawia sposéb odzywiania sie i
budowe uktadu pokarmowego
szkartupni

ewyjasnia, w jaki sposob zachodza
wymiana gazowa, transport
substancji oraz wydalanie i

Uczen:

ewyjasnia znaczenie szkartupni
w przyrodzie i dla cztowieka
eomawia sposéb rozmnazania
sieszkartupni

Uczen:

ewykazuje, iz szkartupnie s
nietypowymi
bezkregowcami,uwzgledniajac
ich cechy regresywne

i progresywne

e poréwnuje tryb zycia

i budowe morfologiczng
liliowcdw, rozgwiazd, wezowidet,

(ambulakralnego) szkartupni osmoregulacja jezowcow
eomawia znaczenie szkartupni w u szkartupni i strzykw
przyrodzie i zyciu cztowieka echarakteryzuje budowe
i funkcje uktadu wodnego
(ambulakralnego)
Cechy charakterystyczne Uczen: Uczer: Uczen: Uczen: Uczen:

kregowcow

ewymienia cechy wspdlne wszystkich
kregowcow

ewymienia grupy kregowcow
edefiniuje pojecia: zwierzeta
ektotermiczne,zwierzeta endotermiczne
epodaje przyktady zwierzat
statocieplnych

i zmiennocieplnych oraz owodniowcéw
i bezowodniowcow

epodaje typy narzagdéw wymiany
gazowej u kregowcow

ewymienia btony ptodowe i u kogo
wystepujg

eprzedstawia drzewo rodowe
kregowcow

ewykazuje réznice miedzy
organizmami statocieplnymi

a organizmami zmiennocieplnymi
epodaje przyktady organizmoéw,
ktére sg ektotermami, oraz tych,
ktére nazywane sg endotermami
eomawia funkcje bton ptodowych

eprzedstawia przyktady sposobdow
regulacji temperatury ciata u zwierzat
endotermicznych

i ektotermicznych

ewyjasnia sposoby pozyskiwania
przez kregowce ciepta niezbednego
do ogrzania organizmu

o charakteryzuje cechy wspdlne
kregowcow

eporéwnuje cechy gtéwnych
grup kregowcéw

ena podstawie cech
pozwalajacych rozréznié
poszczegdlne grupy
kregowcow, identyfikuje
wybrane organizmy jako
przedstawicieli danej grupy
systematycznej kregowcow
e wyjasnia sposoby regulacji
ciata u zwierzat
ektotermicznych

i u zwierzat endotermicznych

eomawia etapy ewolucji tukow
skrzelowych

u poszczegolnych grup
kregowcow

ewyjasnia, czym jest bilans
cieplny u ptakéw

i ssakéw

ewykazuje, ze przedstawione
drzewo rodowe odzwierciedla
ewolucyjny rozwoj kregowcow

Ryby - kregowce
pierwotnie wodne

Uczen:

ewymienia cechy charakterystyczne ryb
ewymienia ptetwy parzyste

i nieparzyste oraz ich funkcje

ena podstawie schematu omawia
0g6Ing budowe ciata ryb

epodaje podziat ryb na grupy:
chrzestnoszkieletowe,

Uczerni:

ewykazuje zwigzek ksztattu ciata
ryb z warunkami, w ktérych te
zwierzeta zyja

ewyjasnia mechanizm wymiany
gazowej u ryb

ewyjasnia znaczenie linii bocznej
eomawia budowe i funkcje skrzeli

Uczen:

echarakteryzuje budowe

i funkcje uktadu szkieletowego ryb
eomawia elementy budowy uktadu
pokarmowego ryb

eomawia budowe i funkcje uktadu
oddechowego ryb

eomawia budowe uktadu nerwowego

Uczen:

eomawia budowe madzgowia u
ryby kostnoszkieletowej
eproponuje dziatania majgce
na celu ochrone réznorodnosci
gatunkowej ryb

ewykazuje na podstawie cech
morfologicznych

i fizjologicznych

Uczerni:

o wykazuje koniecznosc¢ regulacji
osmotycznej

u ryb zyjacych w réznych
Srodowiskach wodnych
ewykazuje réznice miedzy rybami
chrzestnoszkieletowymi

a promienioptetwymi

i miesnioptetwymi




promienioptetwe

i miesnioptetwe oraz podaje
przedstawicieli tych grup

edefiniuje pojecia: tarfo, ikra,
tryskawka, osmoregulacja
ewskazuje cechy, ktére stanowig
przystosowanie do zycia w wodzie
eprzedstawia budowe

i funkcjonowanie uktadu krwionosnego
ryb

ewymienia azotowe produkty
przemiany materii u ryb

ewymienia typy nerek u ryb
echarakteryzuje sposéb rozmnazania
sie ryb

epodaje cel i rodzaje wedréwek ryb
eomawia znaczenie ryb

w przyrodzie i dla cztowieka

ryb

edefiniuje pojecie:serce zylne
eomawia znaczenie

i dziatanie pecherza ptawnego
eomawia budowe

i funkcjonowanie narzadéw
zmystow u ryb

eopisuje rozmnazanie

i rozwdj ryb

epodaje przyktady potwierdzajace,
ze ksztatt ciata ryby odbiegajacy od
typowego dla nich wzorca wynika z
adaptacji do zycia w réznych
warunkach srodowiska wodnego
eopisuje wedréwki ryb na
przyktadach

epodaje, jakie elementy ciata ryby
biora udziatpodczas poruszania sie
tych zwierzat w wodzie

ryb

eomawia dziatanie pokryw
skrzelowych i tryskawki u ryb
ewyjasnia, na czym polega
mechanizm przeciwpradéw

uryb

echarakteryzuje budowe

i funkcje uktadu krwiono$nego

i wydalniczego ryb

eopisuje, w jaki sposéb zachodzi
osmoregulacja

u rybkostnoszkieletowych
stodkowodnych, kostnoszkieletowych
stonowodnych

i chrzestnoszkieletowych
stonowodnych

euzasadnia, ze ryby s dobrze
przystosowane do zycia w wodzie
ewyjasnia znaczenie ryb

w przyrodzie i dla cztowieka

przystosowania ryb do
Srodowiska wodnego
ewyjasnia mechanizm
poruszania sie ryb w wodzie
ewyjasnia, na jakiej zasadzie u
ryb chrzestnoszkieleto-wych,
stonowodnych

i stodkowodnych odbywa sie
wydalanie oraz osmoregulacja

euzasadnia, ze czesto dziatalnosé¢
cztowieka jest zagrozeniem dla
réznorodnosci biologicznej ryb
euzasadnia, ze rybom
prowadzgcym przydenny tryb
zycia nie jest potrzebny jest
pecherz ptawny

ewykazuje zwigzek miedzy
srodowiskiem zycia ryb
(stonowodne

i stodkowodne) a rodzajem
wydalanego azotowego produktu
przemiany materii

ewyjasnia, w jakim celu niektére
ryby majg narzady elektryczne

Ptazy — kregowce
dwusrodowiskowe

Uczen:

echarakteryzuje srodowisko zycia
ptazéw

ewyjasnia pojecia: zwierzeta
ureoteliczne, skrzek, kijanka
eprzedstawia budowe i funkcje skéry
ptazéw

ewyrdznia w gromadzie ptazéw
nastepujgce grupy: ptazy ogoniaste,
ptazy bezogonowe i ptazy beznogie oraz
podaje ich przedstawicieli

ewymienia gtéwne elementy szkieletu
osiowego zaby

e wymienia narzady wymiany gazowej
u dorostych ptazéw

iuichlarw

ewymienia elementy uktadu
wydalniczego ptaza

ewymienia cechy charakterystyczne
uktadu krwionos$nego ptazéw, w tym
budowy serca

eomawia rozmnazanie sie ptazéw
ewymienia przystosowania ptazéw do
zycia w $Srodowisku wodnym

i w Srodowisku lgdowym

eomawia znaczenie ptazéw

w przyrodzie i dla cztowieka

Uczen:

eopisuje sposoby wymiany gazowej
u dorostych ptazéw iich larw
echarakteryzuje réznorodnosé
gatunkowa ptazéw, uwzgledniajac
podziat na grupy: ogoniaste,
bezogonowe i beznogie
echarakteryzuje rozwdj ptazéw
bezogonowych na przyktadzie zaby
epodaje nazwe elementu, ktéry
zapobiega mieszaniu sie obu
rodzajow krwi (odtlenowane;j

i utlenowanej) ptynacej przez
stozek tetniczy i wyjasnia jej
dziatanie

eprzedstawia rozwdj ptazow
bezogonowych

e opisuje cechy ptazow, ktére
umozliwiajg im zycie na ladzie, oraz
te, ktére umozliwiajg im zycie w
wodzie

® na podstawie schematu opisuje
mechanizm wentylacji ptuc u
ptazow

® na podstawie schematéw omawia
cykl rozwojowy zaby trawnej

Uczen:

eomawia cechy budowy

i funkcje szkieletu ptazéw na
przyktadzie szkieletu zaby
echarakteryzuje budowe uktadu
pokarmowego i sposéb odzywiania
sie ptazéw

eomawia budowe uktadu
oddechowego ptazéw
echarakteryzuje budowe uktadu
nerwowego ptazéw

ewyjasnia znaczenie poszczegdlnych
narzadéw zmystéw ptazéw

eomawia proces wydalania

u ptazéw

echarakteryzuje rozmnazanie i rozwdj
ptazéw

ewymienia charakterystyczne cechy
budowy i trybu zycia kijanek
eproponuje dziatania majace na celu
ochrone réznorodnosci gatunkowej
ptazéw

ewyjasnia, w jaki sposob ptazy sg
przystosowane do zycia w Srodowiska
wodnym

i Srodowisku lgdowym

e poréwnuje rozwdj réznych grup
ptazéw

Uczen:

ewyjasnia mechanizm
wentylacji ptuc u zaby
eprzedstawia budowe
mdzgowia ptaza

ewyjasnia, dlaczego — pomimo
braku przegrody w
komorzeserca — do tkanek
docelowych ptazéw jest
dostarczana odpowiednia ilo$¢
tlenu

ewykazuje réznice miedzy
wentylacja ptuc

a wymiang gazowg zachodzaca
w ptucach ptaza

eanalizuje modyfikacje budowy
i czynnosci wybranych
narzadéw zmystow u ptazéow
zwigzane zich
funkcjonowaniem w
warunkach srodowiska
ladowego

euzasadnia znaczenie budowy
poszczegdlnych narzgdow i
uktadéw narzaddéw

w przystosowaniu do zycia
ptaza w srodowisku wodnym
oraz srodowisku lagdowym

Uczen:

ewyijasnia, dlaczego
zdecydowana wiekszos¢ ptazéw
nie moze przetrwac¢ w
srodowisku suchym

euzasadnia, ze dziatalnos¢
cztowieka moze byézagrozeniem
dla réznorodnosci biologicznej
ptazow

ewyjasnia zwigzek miedzy
wyksztatceniem narzadu
wymiany gazowej w postaci ptuc
a modyfikacjq budowy uktadu
krwionosnego u ptazéw
ewykazuje zwigzek miedzy
pojawieniem sie narzadu
wymiany gazowej w postaci ptuc
a modyfikacjg budowy uktadu
krwionosnego u ptazéw




Gady - pierwsze
owodniowce

Uczen:

echarakteryzuje srodowisko zycia
gaddw

eprzedstawia sposéb odzywiania sie
gaddéw

eprzedstawia budowe i funkcje skéry
gaddéw

ewymienia gtéwne elementy szkieletu
osiowego jaszczurki

ewymienia elementy uktadu
wydalniczego gada

edefiniuje pojecia:owodniowce,
akomodacja, zwierze urykoteliczne
ewymienia cechy charakterystyczne
uktadu krwiono$nego gada, w tym
budowy serca

eomawia rozmnazanie sie

i rozwoj gadow

ewymienia btony ptodowe

i podaje ich funkcje

ewyrdznia rzedy gadow: zétwie,
krokodyle, hatterie

i fuskonosne (jaszczurki iweze) oraz
podaje ich przedstawicieli
ewymienia przystosowania

w budowie gadéw bedace adaptacjami
do zycia na ladzie

eomawia znaczenie gadow

w przyrodzie i dla cztowieka

Uczen:

ewymienia cechy pokrycia ciata
gaddw, ktdre stanowig adaptacje
do zycia w Srodowisku ladowym
eprzedstawia cechy budowy oraz
funkcje szkieletu gadow na
przyktadzie jaszczurki

eomawia budowe uktadu
wydalniczego gadow
echarakteryzuje réznorodnosé
gatunkowa gaddéw, uwzgledniajac
podziat na rzedy: z6twie, krokodyle,
hatterie

i tuskonosne

echarakteryzuje rozwdj gadéw na
przyktadzie jaszczurki

eomawia budowe

i funkcjonowanie narzadéw
zmystéw gaddw

® podaje nazwy typow czaszek
gaddw i je omawia

ewymienia funkcje poszczegdlnych
bton ptodowych u gadéw
euzasadnia, ze gady muszg
prowadzi¢ oszczedng gospodarke
wodng

Uczen:

ewskazuje kryterium, na podstawie
ktdérego zostata utworzona
systematyka gadéw

eproponuje dziatania majace na celu
ochrone réznorodnosci gatunkowej
gaddéw

eomawia cechy budowy

i funkcje szkieletu gadéw na
przyktadzie szkieletu jaszczurki
ewykazuje, ze gady to zwierzeta
zmiennocieplne (ektotermiczne)
echarakteryzuje budowe uktadu
pokarmowego i sposéb odzywiania
sie gadéw

eomawia budowe uktadu
oddechowego gadow
echarakteryzuje budowe uktadu
nerwowego gaddéw

eomawia proces wydalania

u gadow

echarakteryzuje rozmnazanie i rozwdj
gaddéw

ewyjasnia, w jaki sposob gady s3g
przystosowane do zycia w Srodowisku
lgdowym

eprzedstawia budowe

i czynnosci mézgowia gada

Uczen:

ewyjasnia role czesciowej
przegrody wystepujacej

w komorze serca u wiekszosci
gadéw

eomawia proces wentylacji
ptuc u gadow

eporéwnuje proces wydalania
u gadow zyjacych na ladzie

i w wodzie

euzasadnia, ze sposob
rozmnazania i rozwoju gadow
stanowi adaptacje do zycia na
ladzie

ewyjasnia, dlaczego — pomimo
braku catkowitej przegrody

w komorzeserca — do tkanek
gaddw jest dostarczana
odpowiednia ilos¢ tlenu
ewyjasnia, jakie znaczenie dla
gaddw miato wyksztatcenie
klatki piersiowej

euzasadnia znaczenie budowy
poszczegdlnych narzgdow i
uktadéw narzadéw

w przystosowaniu gadéw do
zycia na ladzie

Uczeni:

euzasadnia, ze dziatalnos¢
cztowieka moze by¢ zagrozeniem
dla réznorodnosci biologicznej
gadoéw

ewykazuje, ze produkcja

i wydalanie kwasu moczowego
jest dla wiekszosci gadéw
korzystna, mimo ze synteza tego
zwigzku jest bardziej kosztowna
energetycznie niz synteza
amoniaku i mocznika
ewykazuje, ze dobrze rozwiniete
kresomdzgowie i mozdzek sa
cennymi przystosowaniami gada
do zycia w Srodowisku lgdowym
ewyjasnia, w jaki sposob gady
radza sobie

z niekorzystnymi dla nich
warunkami srodowiska
wystepujgcymi w strefie
klimatéw umiarkowanych

Ptaki — latajace zwierzeta
pokryte pidrami

Uczen:

echarakteryzuje srodowisko zycia
ptakow

eomawia ogdlng budowe ciata ptakéw
edefiniuje pojecia: kosci pneumatyczne,
gniazdownik, zagniazdownik
ewymienia rodzaje pior

eprzedstawia budowe i unkcje pidra
ewymienia wytwory naskorka u ptakow
eomawia budowe jaja ptakéw

i podaje funkcje elementéw jego
budowy

ewymienia przyktady ptakéow
odzywiajacych sie réznym pokarmem i
zamieszkujacych rézne srodowiska
ewymienia przystosowania ptakow
drapieznych

i owadozernych do réznych sposobéw

Uczer:

eopisujebudowe

i funkcjonowanie narzadéw
zmystow ptakéw

eporéwnuje gniazdowniki

z zagniazdownikami

ewyjasnia role gruczotu kuprowego
ewymienia i opisuje cechy pokrycia
ciata ptakow, ktére stanowig
adaptacje do lotu

eprzedstawia cechy budowy oraz
funkcje szkieletu ptakéw
eklasyfikuje ptaki

w zaleznosci od rodzaju
spozywanego pokarmu

eomawia budowe uktadu
wydalniczego ptakéw

eomawia budowe uktadu

Uczen:

echarakteryzuje budowe szkieletu
ptaka zdolnego do lotu

eprzedstawia budowe skrzydta ptaka
ewymienia elementy budowy
mdzgowia ptakéw

echarakteryzuje rozmieszczenie i
funkcje workéw powietrznych

u ptakow

echarakteryzuje budowe

i funkcjonowanie uktadu
wydalniczego ptakéw

eanalizuje przystosowania ptakéw do
lotu

eproponuje dziatania majace na celu
ochrone ptakéw

echarakteryzuje budowe ukfadu
pokarmowego i sposéb odzywiania

Uczen:

eprzedstawia budowe

i czynnosci mézgowia ptakow
eomawia zjawisko wedréwek
ptakow

ewykazuje, ze ptaki sy
statocieplne

ewyjasnia cel tworzenia
wypluwek przez niektdre ptaki
ewyjasnia znaczenie obecnosci
zotadka dwukomorowego

u ptakow

ewykazuje zwigzek bardzo
dobrze rozwinietego narzadu
wzroku, kresomdzgowia oraz
mézdzku z trybem zycia
ptakow

ewyjasnia zjawisko wentylacji
ptuc u ptakéw podczas lotu

Uczen:

ewyjasnia, na czym polega i jaki
jest cel pierzenia sie ptakow
ewyjasnia znaczenie uktadow
oddechowego

i krwionosnego

w utrzymaniu statocieplnosci u
ptakéw

ewyjasnia, dlaczego mechanizm
podwdjnego oddychania stanowi
przystosowanie ptakéw do lotu




odzywiania sie

ewymienia gtéwne elementy szkieletu
ptaka

ewymienia czesci przewodu
pokarmowego ptaka

ewymienia elementy uktadu
wydalniczego ptaka

ewymienia cechy charakterystyczne
uktadu krwionosnego ptaka, w tym
budowy serca

eomawia rozmnazanie sig

i rozwdj ptakéw

ewymienia przystosowania

w budowie ptakéw bedace adaptacja
do lotu

eomawia znaczenie ptakéw

w przyrodzie i dla cztowieka

rozrodczego ptakéw

epodaje znaczenie workéw
powietrznych wystepujacych u
ptakéw

® opisuje wybrane gatunki ptakow

niezdolnych do lotu
echarakteryzuje przystosowania
ptakéw do zdobywania pokarmu
w wodzie
epodajeprzystosowania ptakéw,
ktére odzywiajg sie ziarnami i
pestkami
epodajeprzystosowania

w budowie ptakéw
wszystkozernych
echarakteryzuje przystosowania
ptakdw, ktére odzywiajg
siebezkregowcami

sie ptakow

eomawia budowe uktadu
oddechowego ptakéw
echarakteryzuje rozmnazanie i rozwdj
ptakéw

ewykazuje zwigzek obecnosci kosci
pneumatycznych

z trybem zycia ptaka

Ssaki — kregowce
wszechstronne
i ekspansywne

Uczen:

echarakteryzuje srodowisko zycia
ssakow

eopisuje cechy charakterystyczne
wytacznie dla ssakéw

ewymienia nazwy podgromad ssakéw:
prassaki, ssaki nizsze, ssaki wyzsze
(tozyskowce)

i podaje przyktady zwierzat nalezgcych
do wskazanych grup

ewymienia najwazniejsze rzedy ssakow
tozyskowych

echarakteryzuje pokrycie ciata ssakéw
ewymienia wytwory naskorka u ssakéw
i podaje ich funkcje

ewymienia gtéwne elementy szkieletu
ssakéw

ewymienia i podaje znaczenie
kosteczek stuchowych, znajdujacych sie
w uchu srodkowym ssakéw

® podaje cechy charakterystyczne
uktadu krwionos$nego ssakow, w tym
budowy serca

ewymienia rodzaje zebdw

edefiniuje pojecia: heterodontyzm,
kosmki jelitowe, akomodacja, zwierze
ureoteliczne

epodaje role watroby i trzustki

® przedstawia budowe uktadu
oddechowego ssakéw

ewyjasnia role pecherzykéw ptucnych

Uczen:

eokresla cechy, ktére pozwalajg
ssakom na utrzymanie statej
temperatury ciata

eopisuje ssaki jako grupe
monofiletyczng

epodaje znaczenie tozyska i
pepowiny

eomawia budowe uktadu
wydalniczego oraz sposéb
wydalania i osmoregulacji

u ssakow

echarakteryzuje rodzaje zebow
eopisuje rodzaje i funkcje
gruczotéw: tojowych, potowych,
zapachowych

i mlekowych

echarakteryzuje budowe uktadu
pokarmowego ssakdéw i role
poszczegdlnych jegonarzadow
eopisuje rozmnazanie

i rozwdj ssakéw

Uczen:

eomawia budowe szkieletu ssakow
echarakteryzuje narzady zmystéw
ssakow

eporéwnuje sposoby rozmnazania sie
stekowcow, torbaczy i tozyskowcdw
echarakteryzuje budowe przewodu
pokarmowego

u przezuwaczy

echarakteryzuje réznorodnosé
ssakow, uwzgledniajgc ichpodziat
systematyczny

epodaje réznicew procesie
rozmnazania sie ssakow tozyskowych
i torbaczy

ewyjasnia znaczeniesymbiotycznych
mikroorganizmdéw w trawieniu
pokarmu u roslinozercéw

ewyjasnia, na czym polega
echolokacja

Uczen:

eprzedstawia budowe

i czynnosci mézgowia ssakow
ewyjasnia proces akomodacji
oka

u ssakéw

ewyjasnia, na czym polega
specjalizacja uzebienia ssakow
euzasadnia réznice

w dtugosci przewoddéw
pokarmowych ssakéw
drapieznych

i rodlinozernych

eporéwnuje budowe uktadu
krwionosnego ssakdéw z
budowa uktaddéw
krwionosnych pozostatych
kregowcow

Uczen:

ewykazuje na przyktadach, w jaki
sposob ssaki, aby przetrwac¢ w
niskich temperaturach otoczenia,
wyksztatcity mechanizmy
zabezpieczajgce organizm przed
zbyt duza utratg ciepta
ewyjasnia, na przyktadzie
wybranych przez siebie
gatunkdw, przystosowaniassakéw
do wysokiej temperatury
Srodowiska

euzasadnia, ze niektdre ssaki sg
przystosowane do zycia w
okreslonymsrodowisku (pod
ziemig, na gateziach,

w powietrzu)

ewykazuje réznice

w budowie ptuc u ssakow
iinnych kregowcow

euzasadnia zwigzek miedzy
rodzajem wydalanych azotowych
produktow przemiany materii a
srodowiskiem zycia kregowcéw




® wymienia sposoby rozrodu ssakéw
e omawia znaczenie ssakow
w przyrodzie i dla cztowieka

Hierarchiczna budowa
organizmu cztowieka

Uczen:

o definiuje pojecia: komdrka, tkanka,
narzqd, uktad narzqgdéw

e przedstawia hierarchiczng budowe
organizmu

e wymienia nazwy uktadéw narzadéw

e rozpoznaje na ilustracjach
poszczegdlne elementy budowy
organizmu

e wymienia gtéwne funkcje
poszczegdlnych uktadéw narzadow

Uczen:

e omawia gtéwne funkcje
poszczegdlnych uktadéw
narzaddéw

e przedstawia powigzania
funkcjonalne miedzy narzgdami
w obrebie poszczegdlnych
uktadéw

e przedstawia podstawowe
powigzania funkcjonalne miedzy
uktadami narzaddéw
w obrebie organizmu

e opisuje poszczegdlne uktady
narzadéw

Uczen:

o wykazuje zwigzek budowy
narzaddéw z petnionymi przez nie
funkcjami

e przedstawia powigzania
funkcjonalne miedzy narzadami w
obrebie poszczegdlnych uktadéw

e przedstawia powigzania
funkcjonalne miedzy uktadami
narzadéw
w obrebie organizmu

e obrazuje za pomoca schematu
kolejne stopnie organizacji ciata
cztowieka

Uczeni:

e dowodzi, ze ciato cztowieka
stanowi wielopoziomowg
strukture

e podaje na podstawie
réznych zrodet przyktady
narzadéw wspotpracujacych
ze sobg i wyjasnia, na czym
polega ich wspdtpraca

Uczen:
e przedstawia argumenty

potwierdzajace teze, ze miedzy

narzadami

w obrebie poszczegdlnych
uktaddw istniejg powigzania
funkcjonalne

Homeostaza

Uczen:

o definiuje pojecia: homeostaza,
osmoregulacja, termogeneza

e wymienia parametry istotne w
utrzymaniu homeostazy

e podaje tres¢ zasady ujemnego
sprzezenia zwrotnego

Uczen:

e wymienia mechanizmy
warunkujace homeostaze

e przedstawia mechanizm regulacji
temperatury ciata cztowieka

e opisuje, na czym polega
osmoregulacja

e oOpisuje proces termogenezy
drzeniowej i bezdrzeniowej

Uczen:

e wyjasnia mechanizmy warunkujgce
homeostaze

e wyjasnia na dowolnym przyktadzie,
dlaczego homeostaze okresla sie
jako stan réwnowagi dynamicznej

e wyjasnia na podstawie schematu
regulacje poziomu cisnienia krwi

Uczerni:

o wykazuje zwigzek miedzy
wielkoscig, aktywnoscig
zyciowa, temperatura ciata a
zapotrzebowaniem
energetycznym organizmu

e charakteryzuje mechanizmy
homeostatyczne zachodzace
u cztowieka
w sytuacjach spadku
i wzrostu temperatury ciata

Uczeri:

o wykazuje wspétdziatanie
narzgdéw cztowieka
w utrzymaniu homeostazy

e wyjasnia, w jaki sposéb
bakterie i wirusy moga
zaburza¢ homeostaze

e wyjasnia w jaki dziata system
kontroli homeostazy

Uktad powtokowy
u zwierzat

Uczen:

o wymienia funkcje powtoki ciata u
zwierzat

e wymienia nazwy powtok ciata u
bezkregowcow

e wymienia warstwy skory
u kregowcow

e podaje budowe i funkcje neodermy

e wymienia wytwory naskoérka i
wytwory skory wtasciwej kregowcow

Uczen:

e opisuje funkcje skory

e wyjasnia znaczenie nabtonka
syncytialnego u ptazincow
pasozytniczych

e wskazuje réznice w budowie
powtoki ciata
u bezkregowcéw

Uczen:

o wskazuje réznice
w budowie powtoki ciata
bezkregowcow i kregowcdw

e opisuje cechy wspdlne
w budowie powtok ciata gromad
kregowcow

o wykazuje zwigzku miedzy funkcja
powtoki ciata zwierzat a
srodowiskiem ich zycia

Uczen:

o wykazuje zwigzek miedzy
budowa a funkcjami skéry
kregowcow

o wskazuje réznice w budowie
powtok ciata zwierzat
bezkregowych

e wskazuje roznice i
podobieristwa miedzy
budowg powtok ciata
wszystkich gromad
kregowcow

Uczen:

o uzasadnia zwigzek miedzy
funkcjg powtoki ciata a
Srodowiskiem zycia zwierzat

o analizuje u zwierzat zwigzek
budowy powtoki ciata z
petniong funkcja

Budowa i funkcje skory

Uczen:

e wymienia nazwy warstw skory
podaje nazwy elementéw skoéry
wymienia funkcje skory

wymienia nazwy wytworow naskérka
omawia funkcje gruczotéw tojowych,
potowych i mlekowych

Uczerni:

e opisuje funkcje skéry

e charakteryzuje poszczegdlne
elementy skory

e charakteryzuje wytwory
naskorka, w tym gruczoty

e przedstawia znaczenie skory w

Uczen:

o opisuje funkcje poszczegdlnych
wytwordw naskérka

e opisuje zaleznos¢ miedzy budowg a
funkcjami skory

e charakteryzuje funkcje receptoréw

e planuje i przeprowadza badanie

Uczeri:

o wykazuje zwigzek miedzy
budowa a funkcjami
skory

e poroéwnuje poszczegdlne
warstwy skory pod
wzgledem budowy
i funkcji

Uczerni:

e wyjasnia mechanizm syntezy
witaminy Ds przez skére

e wyjasnia, dlaczego osoby
mieszkajace na state w Polsce
sg harazone na niedobory
witaminy D3

e wyjasnia, w jaki sposdb skora




e podaje funkcje receptoréw
e przedstawia role skéry w syntezie
witaminy D3

termoregulacji
e wymienia podstawowe rodzaje
receptoréw

gestosci rozmieszczenia
receptoréw w skorze wybranych
czesci ciata

o wskazuje role skory
w termoregulacji

e analizuje przebieg
obserwacji, a nastepnie
wtasciwie interpretuje
wyniki oraz formutuje
whioski

zapewnia utrzymanie statej
temperatury ciata

Higiena i choroby skéry

Uczen:

e wyjasnia, czym zajmuje sie
dermatologia

e podaje zasady higieny skory

e wymienia rodzaje chordb skéry

e wymienia czynniki chorobotwdrcze
bedace przyczynami wybranych
choréb skéry

e przedstawia zasady profilaktyki
wybranych choréb skéry

Uczen:

e przedstawia metody
diagnostyczne w dermatologii:
dermatoskopia, badanie
histopatologiczne

e wyjasnia, dlaczego nalezy dbaé o
skére

o klasyfikuje
i charakteryzuje wybrane
choroby skéry

e podaje czynniki przyspieszajace
starzenie sie skory

e podaje przyktady dziatan
profilaktycznych, ktére pozwola
zmniejszy¢ ryzyko zarazenia sie
grzybica stép

Uczeri:

e wyjasnia, czym sg alergie skérne,
grzybice
i oparzenia

e omawia zaburzenia
funkcjonowania gruczotéw
fojowych

e omawia przyczyn zachorowan na
czerniaka,
a takze diagnostyke, sposéb
leczenia i profilaktyke tej choroby

Uczeni:

e ocenia wptyw nadmiernej
ekspozycji na
promieniowanie UV na
skére

e uzasadnia stwierdzenie, ze
czerniak jest grozng chorobg
wspotczesnego Swiata

e wyjasnia, na czym polega
fotostarzenie sie skory

Uczeri:

o wykazuje zwigzek nadmiernej
ekspozycji na promieniowanie
uv
a procesem starzenia sie skory
oraz zwiekszonym ryzykiem
wystgpienia chordb i zmian
skérnych

e analizuje i przedstawia
na podstawie dostepnych
zrodet wptyw stresu oraz ilosci
godzin snu na prawidtowe
funkcjonowanie skéry

Ruch u zwierzat

Uczen:

e rozrdznia rodzaje ruchéw (rzeskowy,
miesniowy)

o klasyfikuje zwierzeta na poruszajgce
sie ruchem rzeskowym i poruszajace
sie ruchem migsniowym

e wymienia rodzaje ruchu
u wybranych grup zwierzat w
Srodowisku wodnym
i Srodowisku lgdowym

o definiuje pojecie:szkielet hydrauliczny

e rozréznia lot czynny i lot bierny

Uczen:

e wyjasnia mechanizméw ruchu
rzeskowym i ruchu miesniowego

e opisuje rodzaje szkieletu
(zewnetrzny, wewnetrzny)

e charakteryzuje rézne sposoby
poruszania sie zwierzat
w srodowisku lgdowym oraz w
$rodowisku wodnym

e podaje przyktady zwierzat
poruszajacych sie ruchem
rzeskowym i ruchem miesniowy

Uczen:

e omawia budowe i znaczenie
rzesek, wici
i komorek kotnierzykowych w
wykonywaniu ruchow

e omawia etapy ruchu
lokomotorycznego na przyktadzie
dzdzownicy

e poréwnuje szkielet zewnetrzny ze
szkieletem wewnetrznym

o opisuje role miesni gtadkich oraz
poprzecznie prazkowanych
szkieletowych w ruchu
bezkregowcdw i kregowcdw

Uczen:

e wyjasnia, jak dziata szkielet
hydrauliczny

e wyjasnia réznice miedzy
lotem czynnym a lotem
biernym

e analizuje wspotdziatanie
miesni z réznymi typami
szkieletu (hydrauliczny,
zewnetrzny,wewnetrzny)

Uczen:

e uzasadnia zwigzek miedzy
sposobem poruszania sie
zwierzat
a Srodowiskiem ich zycia

o wykazuje na przyktadach,
dlaczego zwierzeta
poruszajgce sie w wodzie i
powietrzu muszg miec
optywowy ksztatt ciata, a
zwierzeta poruszajace sie na
lgdzie — nie musza

Budowa i funkcje
szkieletu

Uczen:

e rozrdznia cze$é czynng
i cze$¢ bierng uktadu ruchu

e wymienia funkcje szkieletu

e podaje nazwy gtéwnych kosci
tworzacych szkielet cztowieka

Uczen:

e omawia funkcje szkieletu

e opisuje budowe kosci dtugiej

e charakteryzuje rodzaje komdrek
kostnych

e charakteryzuje rozwdj szkieletu
W Ciggu zycia cztowieka

Uczer:

e wyjasnia zwigzek miedzy budowg
kosci a jej whasciwosciami
mechanicznymi

e porownuje tkanke kostnaz tkanka
chrzestng

e okresla, jakie wtasciwosci kosci
wynikaja z jej budowy tkankowej

Uczen:

e wymienia czynniki
wptywajace
na przebudowe kosci

o wykazuje zwigzek miedzy
budowa kosci
a petnionymi przez nie
funkcjami

e rozpoznawanie tkanki
kostnej i tkanki chrzestnej
pod mikroskopem lub na
podstawie zdjecia

Uczen:

e wyjasnia, dlaczego szkielet
cztowieka jest zbudowany
przede wszystkim
z tkanki kostnej




Rodzaje potaczen kosci

Uczen:

e wymienia rodzaje potaczen Scistych
i ruchomych kosci

e wymienia rodzaje stawdow

e wskazuje na schemacie elementy
stawu

e podaje funkcje potgczen kosci

Uczen:

e identyfikuje typy potaczen kosci
na schemacie przedstawiajgcym
szkielet i podaje przyktady tych
potaczen

e przedstawia rodzaje potaczen
Scistych

e omawia budowe stawéw

e klasyfikowanie stawdw na: staw

Uczen:

o charakteryzuje potaczenia kosci

e rozpoznaje rodzaje stawdéw

e omawia funkcje poszczegdlnych
elementéw stawu

e opisuje wspdtdziatanie miesni,
stawdw i kosci
w ruchu cztowieka

Uczen:

o klasyfikuje stawy ze wzgledu
na zakres wykonywanych
ruchéw i ksztatt powierzchni
stawowych

e poréwnuje stawy pod
wzgledem zakresu
wykonywanych ruchdw i
ksztattu powierzchni

Uczen:

e pordéwnuje zakres ruchdw,
ktéry mozna wykonywaé w
obrebie stawdw: biodrowego,
barkowego, kolanowego
i obrotowego
i wyjasnia zaobserwowane
réznice, odwotujac sie do
budowy tych stawéw

obrotowy, zawiasowy, stawowych
siodetkowy, elipsoidalny, kulisty,
ptaski
Elementy szkieletu Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e wymienia nazwy elementdéw szkieletu e rozpoznaje na schemacie kosci o charakteryzuje funkcje szkieletu e omawia role chrzastek e przedstawia argumenty
osiowego i podaje ich funkcje mdzgoczaszki osiowego w budowie klatki piersiowej potwierdzajace teze, ze
e wymienia nazwy kosci budujacych i twarzoczaszki e wyjasnia zwigzek miedzy budowg a | e poréwnuje budowe kregéw wystepowanie wielu

klatke piersiowg
e dzieli kosci czaszki na te,z ktérych
sktada sie moézgoczaszka, i te,
z ktérych sktada sie twarzoczaszka
e podaje nazwy odcinkéw kregostupa
e wymienia nazwy kosci obreczy
barkowej
i obreczy miednicznej
e wymienia nazwy kosci koriczyny
gornej
i koriczyny dolnej
e podaje nazwy krzywizn kregostupa
o okresla role krzywizn kregostupa

e rozpoznaje na schemacie kosci
klatki piersiowej

e rozpoznaje na schemacie kosci
obreczy barkowej i miednicznej

e rozpoznaje na schemacie kosci
koniczyn cztowieka

e rozrdznia i charakteryzuje
odcinki kregostupa

e wyjasnia znaczenie naturalnych
krzywizn kregostupa i wskazuje
na schemacie, w ktérych
miejscach sie one znajduja

e rozpoznaje na schemacie kosci
obreczy barkowej
i obreczy miednicznej

e rozpoznaje na schemacie kosci
koriczyny gornej
i koriczyny dolnej

funkcjami czaszki

o wskazuje réznice miedzy budowa a
funkcjami twarzoczaszki
i mézgoczaszki

e poréwnuje budowe kornczyny
gbrnej z budowa koriczyny dolnej

o wykazuje zwigzek budowy
odcinkéw kregostupa

e poréwnuje budowe miednicy
kobiety z budowg miednicy
mezczyzny
wykazuje zwigzek budowy koriczyn
z petnionymi przez nie funkcjami

o charakteryzowanie naturalnych
krzywizn kregostupa: kifoz i lordoz

e opisuje budowe kregu

znajdujacych sie w réznych
odcinkach kregostupa oraz
rozpoznaje je na schemacie

e rozpoznaje na schemacie
oraz klasyfikuje
i charakteryzuje
poszczegdlne zebra

e wyjasnia znaczenie zatok
przynosowych

o wykazywanie zwigzku
miedzy budowa kregu a
przystosowaniem do
petnienia okreslonych
funkcji

e przedstawia wystepowanie i
role trzeszczek

mniejszych kosci jest
korzystniejsze dla organizmu
niz wystepowanie kilku kosci
duzych i dtugich

e wyjasnia znaczenie réznic w
budowie miednicy u kobiet
i umezczyzn

e wyjasnia na podstawie
dostepnych zrédet, dlaczego
wzrost cztowieka ma inng
wartosé, kiedy jest mierzony
rano, a inng — kiedy jest
mierzony wieczorem

Budowa
i funkcjonowania uktadu
miesniowego

Uczen:

e podaje gtdwne miesnie szkieletowe i
ich funkcje

e przedstawia hierarchiczng budowe
miesnia szkieletowego

e definiuje pojecia: sarkomer, dtug
tlenowy

e wymienia rodzaje tkanki miesniowej

e przedstawia budowe tkanki
miesniowej poprzecznie prazkowanej i
gtadkiej

e przedstawia antagonistyczne dziatanie
miesni

e wymienia zrédta energii niezbednej do
skurczu miesnia

Uczen:

e porownuje rodzaje tkanki
miesniowej pod wzgledem
budowy i funkcji

e rozpoznaje pod mikroskopem
tkanki miesniowej

® rozpoznaje najwazniejsze
miesnie szkieletowe

e okresla funkcje miesni
szkieletowych wynikajace
z ich potozenia

e podaje przyktady miesni
dziatajgcych antagonistycznie

e omawia budowe sarkomeru

e opisuje wspdtdziatanie miesni w

Uczen:

o wykazuje zwigzek budowy tkanki
miesniowe;j
z funkcja petniong przez te tkanke

o definiuje pojecie:jednostka
motoryczna

e analizuje molekularny mechanizm
skurczu migsnia

e omawia warunki prawidtowej
pracy miesni

e omawia przemiany biochemiczne
zachodzace podczas dtugotrwatej
pracy miesnia

e okresla role mioglobiny

e wyjasnia réznice miedzy rodzajami

Uczerni:

o klasyfikuje miesnie
ze wzgledu na wykonywane
czynnosci

o definiuje pojecia: miesnie
synergistyczne,
miesnie antagonistyczne,
skurcz izotoniczny, skurcz
izometryczny

e wyjasnia mechanizm skurczu
miesnia

e wyjasnia, na czym polega
antagonistyczne dziatanie
miesni

® wyjasnia zasade reakcji

Uczeri:

e uzasadnia, ze miesnie
szkieletowe maja budowe
hierarchiczng

o wykazuje zwigzek miedzy
budowa miesnia
a mechanizmem jego skurczu

o definiuje pojecie
skurczauksotoniczny

® wyjasnia mechanizm skurczu
miesnia na poziomie miofibryli
oraz okresla role jondw
wapnia i ATP w tym procesie

e przedstawia réznice miedzy
wtasciwosciami widkien




e podaje rodzaje skurczéow
e omawia budowe migsnia
szkieletowego

wykonywaniu ruchéw

e przedstawia mechanizm skurczu
miesnia szkieletowego

e okresla, w jakich warunkach w
miesniach powstaje kwas
mlekowy

skurczéw miesni szkieletowych
e przedstawia udziat miesniw
termogenezie drzeniowej

miesnia — wszystko albo nic

e okresla, jakie cechy budowy
miesni sprawiajg, ze
wykazuja one zdolnos¢ do
kurczenia sie

o wykazuje udziat miesni
szkieletowych w reakcji na
zimno

czerwonych i wtdkien biatych

Higiena i choroby uktadu
ruchu

Uczen:

e wymienia sktadniki pokarmowe, ktére
majg pozytywny wptyw na stan uktadu
ruchu

e wykazuje wptyw diety na rozwdj, stan
kosci i miesni cztowieka

e wymienia korzysci, jakie organizm
cztowieka czerpie z regularnej
aktywnosci fizycznej

e dostrzega znaczenie utrzymywania
prawidtowe]j postawy ciata

e rozpoznaje wady postawy na
schematach lub na podstawie opisu

e wymienia przyczyny powstawania wad
postawy

e wymienia choroby uktadu ruchu

e definiuje pojecie:doping

Uczen:

e rozrdznia urazy mechaniczne
szkieletu

e wymienia cechy prawidtowej
postawy ciata

e charakteryzuje choroby uktadu
ruchu

e wykazuje, ze codzienna
aktywnos¢ fizyczna wptywa
korzystnie na uktad ruchu

e przedstawia sktadniki diety
niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania uktadu ruchu

e przedstawia sposoby
zapobiegania wadom postawy

e przedstawia przyczyny
ptaskostopia

e poréwnuje budowe stopy
zbudowanej prawidtowo z
budowa stopy ptaskiej

Uczen:

e omawia przyczyny i skutki wad
kregostupa

e omawia przyczyny i skutki
ptaskostopia

® omawia przyczyny oraz sposoby

diagnozowania

i profilaktyki osteoporozy i

krzywicy

wyjasnia wptyw dopingu

na organizm cztowieka

wykazuje, ze dtugotrwate

przebywanie w pozycji siedzgcej

jest niezdrowe

dla uktadu ruchu

charakteryzuje wptyw dopingu na

organizm cztowieka

opisuje, jak nalezy zapobiegac

wadom postawy

Uczen:

e omawia sposoby
zapobiegania osteoporozie

e wskazuje przyczyny zmian
zachodzacych
w ukfadzie ruchu na skutek
osteoporozy

o przewiduje skutki
niewtasciwego wykonywania
¢wiczen fizycznych

e omawia dziatanie wybranych
grup $rodkéw dopingujacych

Uczen:

e wyjasnia, w jaki sposdb
transfuzja krwi
moze wptyngé na uzyskiwanie
przez sportowcdw lepszych
wynikéw oraz jakie skutki
zdrowotne wywotuje ten
rodzaj dopingu

e przedstawia argumenty
przemawiajace
za stosowaniem manipulacji
genetycznych
u sportowcow
w celu uzyskiwania przez nich
lepszych wynikéw oraz
argumenty przeciw
stosowaniu takich manipulacji




