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Temat z podrecznika

Poziom wymagan

ocena
dopuszczajaca

ocena
dostateczna

ocena
dobra

ocena
bardzo dobra

ocena
celujaca

Rozdziat 5. Uklad oddechowy

Uktad oddechowy
u zwierzat

Uczen:

o definiuje pojecia: oddychanie

komdérkowe, wymiana gazowa,
dyfuzja, cisnienie czgsteczkowe
(parcjalne)

e przedstawia etapy wymiany

gazowej

e przedstawia dziatanie ptuc

dyfuzyjnych i ptuc
wentylowanych

e wymienia narzady wymiany

Uczen:

e omawia warunki zachodzenia dyfuzji

e wyjasnia znaczenie dyfuzji
W wymianie gazowej

e poréwnuje wymiang gazowa
Zewngtrzng z wymiang gazowa
wewnetrzng

e przedstawia budowe ptuc
krggowcow

e opisuje na podstawie schematu
mechanizm podwojnego oddychania

Uczen:

e porownuje warunki wymiany
gazowej w wodzie i na ladzie,
uwzgledniajac wady i zalety tych
srodowisk

e wyjasnia, dlaczego dla wielu
zwierzat proces wymiany gazowej
odbywa si¢ cala powierzchnia ciata

e wyjasnia roznice migdzy ptucami
dyfuzyjnymi
a ptucami wentylowanymi

Uczen:

e uzasadnia zwigzek migdzy
sposobem wymiany gazowej a
wielkoscia
i trybem zycia zwierzat

o wykazuje zwigzek migdzy
lokalizacja (zewnetrzna
i wewngtrzna) oraz budowa
powierzchni wymiany gazowej
a $rodowiskiem zycia

e poréwnuje i analizuje warto$ci

Uczen:

e okresla, czym jest ciSnienie
parcjalne
i jakie ma ono znaczenie dla
wymiany gazowej

e wyjasnia znaczenie
funkcjonowania
mechanizméw
wspomagajacych wymiang
gazowa ryb (mechanizm
wieczek skrzelowych,

gazowej u zwierzat wodnych i u ptakow e omawia dzialanie wieczek ci$nienia parcjalnego tlenu tryskawki)
ladowych oraz podaje przyklady o podaje grupy zwierzat, skrzelowych i tryskawki u ryb i dwutlenku wegla
organizméw, u ktorych wystepuja u ktorych wystepuja pluca o okresla, czy tchawki mozna zaliczyé w osrodkach biorgcych udziat w
te narzady wentylowane, i grupy zwierzat, u do narzadow wentylowanych wymianie gazowej
ktorych wystepuja ptuca dyfuzyjne e wyjasnienie mechanizmu wentylacji e poréwnuje budowg ptuc
u plazéw, gadow, ptakow i ssakow zwierzat nalezacych do
krggowcow
e wyjasnia znaczenie podwdjnego
oddychania dla ptakow
Budowa i funkcje uktadu Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
oddechowego o definiuje pojecie surfaktant e przedstawia znaczenie e wyjasdnia zaleznoéci migdzy budowa | e wymienia czynniki decydujace e wykazuje, ze wymiana
e wymienia nazwy elementow ukfadu oddechowego dla poszczegblnych odcinkow uktadu o wysokosci gazowa oraz oddychanie
budujacych uktad oddechowy i funkcjonowania organizmu oddechowego i natgzeniu glosu komorkowe umozliwiaja
wskazuje, o przedstawia budowe i rolg oplucnej a ich funkcjami e wyjasnia roznicg funkcjonowanie organizmu
7ze sklada si¢ on z drog e wyja$nia roznice migdzy wymiang e omawia mechanizm powstawania w budowie krtani zenskiej i e podaje argumenty
oddechowych oraz ptuc gazowa glosu krtani meskiej potwierdzajace duze znaczenie
e wymienia funkcje poszczegolnych a oddychaniem komorkowym e wyjadnia znaczenie surfaktantu dla * wykazuje na podstawie nagto$ni podczas potykania
elementéw uktadu oddechowego e omawia funkcje glo$ni prawidlowej wymiany gazowej obserwacji mikroskopowych, ze pokarmu
czlowieka i naglo$ni w pecherzykach ptucnych budowa pecherzykow ptucnych
o lokalizuje na schematach o omawia zwigzek migdzy budows a wynika z ich przystosowania do
poszczegblne elementy ukladu funkcja ptuc efektywnej dyfuzji
oddechowego e wyjasnia zwigzek migdzy budowa
pecherzykow ptucnych a wymiang
gazowa
Wentylacja ptuc Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

i wymiana gazowa

o przedstawia mechanizm wentylacji

e wyjasnia, na czym polega

o wskazuje czynniki wplywajace na

o wykazuje zwigzek migdzy

e okresla zalezno$ci migdzy




pluc
definiuje pojecia: catkowita
pojemnosc pluc, pojemnosé
zyciowa pluc, wspolczynnik
oddechowy (RQ)
podaje lokalizacje osrodka
oddechowego i opisuje jego
dziatanie
e porownuje sktad powietrza
wdychanego ze sktadem powietrza
wydychanego
e wyjasnia znaczenie przepony i
migs$ni migdzyzebrowych
w wentylacji ptuc
e wymienia rodzaje wymiany
gazowej i podaje, gdzie one
zachodza
przedstawia przebieg dyfuzji
gazow w plucach

mechanizm wentylacji ptuc

e porownuje mechanizm wdechu z
mechanizmem wydechu

e omawia mechanizm wymiany
gazowej zewngtrznej
i mechanizm wymiany gazowej
wewngtrznej

o wskazuje roznic¢ migdzy catkowita
pojemnoscia pluc a zyciowa
pojemnoscia ptuc

e omawia role krwi
w transporcie gazow oddechowych —
tlenu
i dwutlenku wegla

e przeprowadza do$wiadczenie
sprawdzajace zawarto$¢ dwutlenku
wegla w powietrzu wdychanym i
wydychanym

wigzanie
i oddawanie tlenu przez
hemoglobing

e omawia transport dwutlenku wegla
w organizmie czlowieka

e na podstawie wykresu analizuje
zmiany zawarto$ci procentowej
oksyhemoglobiny
w zaleznosci od ci$nienia
parcjalnego tlenu

e przedstawia, opisuje
i porownuje dziatanie innych biatek
wigzacych tlen (hemoglobina ptodu,
mioglobina)

e wyjasnia znaczenie wspotczynnika
oddechowego (RQ)

e przedstawia, jakie problemy
oddechowe moga wystapi¢ u ludzi
przebywajacych
na duzych wysokosciach
lub znacznych glebokosciach

budowa hemoglobiny a jej rola
W transporcie gazow

e omawia mechanizm regulacji
czestosci oddechow

e wyjasnia mechanizm wymiany
gazowej
w plucach i w tkankach
na podstawie gradientu ci$nien
parcjalnych tlenu
i dwutlenku wegla

e wyjasdnia, w jaki sposob
ci$nienie atmosferyczne wplywa
na wymiang gazowa

e wyjasnia, jak zmienia si¢
powinowactwo hemoglobiny do
tlenu w réznych warunkach pH i
temperatury krwi oraz w
zaleznosci od ci$nienia
parcjalnego tlenu

oddychaniem, wentylacja i
wymiang gazowa

e omawia wplyw roznych
czynnikow na wigzanie
i oddawanie tlenu przez
oksyhemoglobing

o przewiduje skutki wptywu
zbyt niskiego
i zbyt wysokiego ci$nienia
atmosferycznego
na prawidlowe
funkcjonowanie organizmu

Zaburzenia funkcjonowania uktadu
oddechowego

Uczen:

e wymienia zanieczyszczenia
powietrza

e wyjasnia, w jaki sposOb mozna
chroni¢ si¢ przed smogiem

e omawia skutki palenia tytoniu

e wymienia metody diagnozowania
chorob uktadu oddechowego
(spirometria, bronchoskopia, RTG
klatki piersiowej)

e wymienia nazwy chorob uktadu
oddechowego (niezyt nosa,
przezigbienie, grypa, angina,
gruzlica pluc, rak ptuc, astma

Uczen:

o Kklasyfikuje rodzaje zanieczyszczen
powietrza
i wymienia ich zrodta

e wyjasnia wplyw zanieczyszczen
powietrza
na uktad oddechowy

e podaje zrodta czadu

e wykazuje szkodliwo$¢ palenia
papierosow, takze elektronicznych

e charakteryzuje choroby uktadu
oddechowego (niezyt nosa,
przezigbienie, grype, anging, gruzlicg
pluc, raka ptuc, astmg oskrzelowa,

Uczen:

e wyjasnia zalezno$¢ migdzy
wystgpowaniem chorob drog
oddechowych
a stanem wdychanego powietrza

e omawia wplyw czadu
na organizm czlowieka

e omawia sposoby zapobiegania
chorobom uktadu oddechowego

e omawia przebieg badan
diagnostycznych chorob uktadu
oddechowego

e na podstawie dostepnych zrodet
wyjasnia wpltyw papieroséw na

Uczen:

o przewiduje skutki choréb uktadu
oddechowego

e omawia sposoby diagnozowania
i leczenia wybranych chorob
uktadu oddechowego

e proponuje i uzasadnia przykiady
dziatan, ktore ograniczalyby
tworzenie si¢ smogu

e wskazuje oraz wyjasnia réznice
miedzy bronchoskopia
a gastroskopia

Uczen:

e przeprowadza pomiar
objetosci ptuc
z wykorzystaniem
samodzielnie zrobionej
aparatury oraz formutuje
wnioski na podstawie
uzyskanych wynikow

e przedstawia / podaje na
podstawie dostgpnych Zrodet
argumenty przemawiajace
za wyborem okreslonych
metod diagnozowania
i leczenia niespecyficznych,

oskrzelowa, przewlekta przewlekla obturacyjna chorobg funkcjonowanie ukladu nowych jednostek
obturacyjna choroba ptuc) ptuc) oddechowego chorobowych lub nowych
 podaje sposoby zapobiegania czynnikéw wywolujacych
chorobom uktadu oddechowego choroby ukfadu oddechowego
Rozdziat 6. Uklad krazenia. Odpornos¢
Uktad krazenia Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
u zwierzat e wymienia rodzaje ptynow e opisuje rodzaje barwnikow e poréwnuje budowe uktadow o wykazuje zwigzek migdzy o uzasadnia zwigzek migdzy
ustrojowych begdacych no$nikami oddechowych i podaje przyktady krwiono$nych strunowcow budowg uktadu krazenia rozmiarami ciata zwierzat oraz

substancji
w organizmach zwierzat

e wymienia funkcje uktadu
krwiono$nego

e omawia 0g6lng budowe uktadu
krwiono$nego
u bezkrggowcow
iu krggowcow

e wymienia rodzaje naczyn
krwiono$nych i ich funkcje

e wymienia barwniki oddechowe u
zwierzat
i wskazuje ich funkcje

e omawia budowe serca kregowcodw

grup, zwierzat
u ktorych wystepuja

e porownuje uktad krwiono$ny
otwarty z uktadem krwiono$nym
zamknigtym

o klasyfikuje zwierzeta wzgledu na
rodzaj uktadu krwiono$nego
(otwarty lub zamknigty)

e porownuje, okreslajac tendencje
ewolucyjne, budowe serca
u poszczegdlnych gromad
kregowcow

e porownuje budowe serca
krggowcow

e porownuje uktady krwiono$ne:
otwarty
i zamknigty

e porownuje uktad krwionosny
jednoobiegowy i dwuobiegowy

a jego funkcja
u poznanych grup zwierzat
e porownuje budowe uktadow
krwionos$nych bezkregowcow
e przedstawia korzysci
wynikajace z obecnosci
catkowitej przegrody
mig¢dzykomorowej
w sercu ptakow i ssakow
e wyjasnia, jaka funkcje
w sercu ptazow petni zastawka
spiralna

tempem metabolizmu
a sposobem transportu
substancji

e wyjasnia, dlaczego niektore
zwierzeta
nie maja ukfadu krwiono$nego




Sktad i funkcje krwi

Uczen:

e wymienia nazwy sktadnikow krwi

e wymienia podstawowe funkcje
krwi

o definiuje pojecia: hematokryt,
aglutynacja, proba krzyzowa,
konflikt serologiczny

e przedstawia znaczenie krzepnigcia
krwi dla zachowania homeostazy

e charakteryzuje uktad grupowy
krwi ABO

Uczen:
o charakteryzuje i klasyfikuje

sktadniki krwi

omawia funkcje krwi

porownuje elementy komorkowe
krwi pod wzgledem budowy
wymienia nazwy i funkcje
sktadnikow osocza

wyjasnia, znaczenie krzepnigcia krwi
dla zachowania homeostazy
wyjasnia zasady okre$lania grup
krwi

opisuje obecnosé przeciwciat

i antygenow w grupach krwi A, B,
AB, 0

Uczen:
e porownuje sktadniki krwi pod

wzgledem pelionych przez nie
funkcji

podaje zasady podziatu leukocytow
ze wzgledu

na obecno$¢ ziarnisto$ci

w ich cytoplazmie

omawia konflikt serologiczny w
zakresie Rh

przedstawia zasady przetaczania
krwi

Uczen:

e uzasadnia zwigzek migdzy
cechami elementow
morfotycznych krwi
a funkcjami petnionymi przez te
elementy

e wyjasnia zasady okreslania grup
krwi
u czlowieka

e wyjasénia, na czym polega proba
krzyzowa

Uczen:

o przewiduje skutki stanu
chorobowego polegajacego na
krzepnigciu krwi wewnatrz
naczyn

e wyjasnia mechanizm konfliktu
serologicznego w zakresie Rh
i podaje sposob zapobiegania
mu

Budowa i funkcje uktadu
krwiono$nego

Uczen:

e wymienia funkcje uktadu
krwiono$nego

e okresla polozenie serca

Uczen:
e porownuje tgtnice z zytami

i naczyniami wlosowatymi pod
wzgledem budowy anatomicznej i

Uczen:
e wyjasnia zwigzek migdzy budowa

anatomiczng
i morfologiczna naczyn

Uczen:

e charakteryzuje typy sieci naczyn
krwiono$nych

e uzasadnia znaczenie

Uczen:

® wyjasnia réznicg migdzy
uktadem wrotnym
a siecig dziwna

o podaje nazwy elementéw budowy petnionych funkcji krwiono$nych a petnionymi przez wystgpowania zastawek
serca czlowieka rozroznia typy sieci naczyn nie funkcjami w zylach i w sercu
o podaje nazwy i role zastawek w krwiono$nych charakteryzuje pracg zastawek w
sercu sercu
e wymienia typy naczyn
krwiono$nych
Funkcjonowanie uktadu Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
krwiono$nego e opisuje EKG e omawia, na podstawie schematu e omawia budowe ukladu e wyjasnia role ukladu e wyjasnia przyczyne roznicy
o przedstawia, na czym polega przeptyw krwi przewodzacego serca krwiono$nego migdzy warto$ciami ci$nienia
automatyzm serca w krwiobiegu duzym porownuje krwiobieg duzy W utrzymywaniu homeostazy skurczowego
o opisuje cykl pracy serca i w krwiobiegu matym z krwiobiegiem matym pod o analizuje sposob przeptywu krwi a wartosciami ci$nienia
o podaje funkcje krazenia wyjasnia, co oznaczajg zatamki P,Q, wzgledem pelionych funkcji w zylach konczyn dolnych rozkurczowego krwi oraz
wiencowego R,SIT wyjasnia cykl pracy serca e wyjasnia, na czym polega podaje argumenty
e odroznia krwiobieg duzy na elektrokardiogramie interpretuje wyniki pomiaru tetna i automatyzm serca potwierdzajace,
od krwiobiegu matego definiuje objetos¢ wyrzutowg i pomiaru ci$nienia krwi e omawia roznicg migdzy ze n%ep‘rawidif)we wartodci
o wskazuje prawidlowe wartosci objetos¢ minutowg serca wyjasnia mechanizm pompy warto$ciami ci$nienia c1s’mer.ua krwi moga z_agraiaé
ci$nienia krwi przedstawia mechanizmy, dzigki mig$niowej w koficzynach dolnych skurczowego zdrowiu, a nawet zyciu
i tetna czlowieka ktorym nastepuje przeptyw krwi w omawia sposob regulacji ciénienia a warto$ciami ci$nienia o przedstawia droge krwinki w
zytach krwi w naczyniach rozkurczowego krwi ukladzie krwiono$nym i
(ssace dziatanie przedsionkow serca, charakteryzuje krazenie watrobowe o przedstawia zasady obiegu podaje stan jej Ut'|e”0W3fj“6'1 na
mechanizm pompy oddechowej i wyjasnia, dlaczego $ciana lewej ustrojowego i obiegu plucnego poczatku i na koficu swojej
mechanizm pompy mig§niowej) komory jest grubsza od $ciany e wykazuje, ze mimo niskiego wedrowki, przyjmujac _]alfo
prawej komory ci$nienia w zytach przeptyw pocz?,tek np. }eWY przedsionek
krwi przez nie jest mozliwy (lub inng czgsci serca)

e charakteryzuje opdr naczyn
krwiono$nych, uwzgledniajac
czynniki, od ktorych jest on
uzalezniony

Uktad limfatyczny Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e wymienia funkcje uktadu e okresla funkcje narzadow e porownuje narzady uktadu e ocenia znaczenie prawidlowego * wyjasnia, jakie znaczenie
limfatycznego wchodzacych w skiad uktadu limfatycznego pod wzglgdem funkcjonowania w utrzymywaniu homeostazy
e wymienia nazwy narzadéw uktadu limfatycznego petnionych narzadow tworzacych uktad maja uktad krwiono$ny
limfatycznego charakteryzuje cechy naczyn przez nie funkcji limfatyczny i uktad limfatyczny

e przedstawia budowe
i funkcje naczyn limfatycznych
e okresla sposob powstawania i
funkcje limfy

limfatycznych

przedstawia wspotdziatanie uktadu
krwiono$nego i uktadu
limfatycznego

omawia sklad limfy

ijej role

poréwnuje uktad krwionosny z
ukfadem limfatycznym pod
wzgledem budowy i funkcji
przedstawia zalezno$ci migdzy
osoczem, ptynem tkankowym i

e omawia sposob powstawania
limfy

e podaje argumenty
potwierdzajace, ze uktad
krwiono$ny i ukfad limfatyczny
stanowig integralng cato$¢

e poréwnuje naczynia limfatyczne

e przedstawia na podstawie
dostepnych zrodet przyczyny
obrzgkow ciata, ktore sa
zwigzane z funkcjonowaniem
uktadu limfatycznego




limfa izyly
pod wzgledem budowy
Choroby uktadu krazenia Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
e wymienia sposoby zapobiegania e wymienia przyczyny chordb ukladu e przedstawia argumenty e rozroznia objawy chorob uktadu | e wskazuje metody
chorobom ukfadu krazenia krazenia potwierdzajace tezg, krazenia diagnozowania

o wskazuje zwigzek miedzy stylem
zycia a chorobami ukfadu krazenia
e wymienia metody diagnozowania

chorob uktadu krazenia (EKG,
badanie krwi, pomiar ci$nienia
krwi,)

e wymienia nazwy chorob uktadu
krazenia (nadci$nienie tgtnicze,
zylaki, miazdzyca, udar mozgu,
choroba wiencowa, zawat serca)

o wlasciwie interpretuje podstawowe
wyniki morfologii krwi
i lipidogramu

o charakteryzuje metody
diagnozowania chorob
uktadu krazenia

e wyjasnia, dlaczego nalezy bada¢
ci$nienie krwi

o charakteryzuje wybrane choroby
uktadu krazenia

ze wlasciwy styl zycia jest
najwazniejszym elementem
profilaktyki chorob ukladu krazenia
e Oomawia przyczyny, objawy i
profilaktyke chorob ukltadu krazenia

e wyjasnia, na czym polega
niewydolno$¢ uktadu krazenia

e okresla, jakie metody badan
nalezy zastosowaé w
diagnostyce chorob,
np. choroby wiencowe;j,
miazdzycy

e wykazuje, w jaki sposob
niewlasciwa dieta, a takze zbyt
mata aktywna fizyczna moga
doprowadzi¢ do rozwoju chordb
uktadu krazenia

poszczegolnych chorob uktadu
krazenia

e prezentuje na podstawie
dostepnych zrodet sposoby
zapobiegania rozwojowi
miazdzycy naczyn, w tym
wiencowych

Budowa i funkcje uktadu
odporno$ciowego

Uczen:

e definiuje pojgcia: antygen,
patogen, infekcja, gldwny uklad
zgodnosci tkankowej (MHC)

e wymienia funkcje uktadu
odpornosciowego

e wymienia nazwy elementow
uktadu odpornosciowego
(komorki, tkanki i narzady oraz
substancje zwane czynnikami
humoralnymi)

e przedstawia budowe, rodzaje i
znaczenia przeciwciat

e wymienia rodzaje limfocytow i

Uczen:

e przedstawia rolg poszczegdlnych
elementéw uktadu odpornosciowego

e przedstawia rodzaje cytokin
i ich funkcje

e przedstawia budowg
i znaczenie w transplantologii
glownego uktadu zgodnosci
tkankowej

Uczen:

e klasyfikuje poszczegdlne elementy
uktadu odpornosciowego

e wyjasnia, na czym polega swoisto$¢
przeciwciat

e porownuje rodzaje limfocytow w
reakcji odporno$ciowe;j

e charakteryzuje i porownuje komorki
ukfadu odporno$ciowego:
granulocyty, makrofagi, komorki
tuczne, komorki dendrytyczne,
limfocyty
T i B, komorki NK

Uczen:

e wykazuje rolg poszczegdlnych
tkanek, narzadow, komorek
i czasteczek w reakcji
odpornosciowej

e okresla rolg fagocytozy
w reakcjach odpornos$ciowych

e wyjasnia, jaka funkcj¢ petnia
czasteczki przeciwcial, biatka
ostrej fazy i cytokiny w reakcji
odpornosciowej

e omawia znaczenie antygenow
zgodnosci tkankowe;j
w prawidlowym

Uczen:

e poréwnuje limfocyty biorace
udziat w reakcji
odporno$ciowej pod
wzgledem pehionych przez
nie funkcji

wskazuje funkcjonowaniu uktadu
ich funkcje odpornosciowego
Rodzaje i mechanizmy odpornosci Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

o definiuje pojgcia: odpornosé,
reakcja zapalna

e wymienia gldwne rodzaje
odpornosci (nieswoista
i swoista)

e wymienia trzy linie obrony
organizmu

e Wymienia mechanizmy odpornos$ci

humoralnej
i komorkowej

e wyjasnia znaczenie szczepien
ochronnych

e wymienia sposoby nabierania
odpornosci swoistej

e podaje, na czym polegaja
odpowiedz immunologiczna
pierwotna i wtorna

e okresla znaczenie odpornosci
czynnej i biernej

e charakteryzuje odpornos¢ nieswoista
i swoistg

e opisuje dziatanie barier obronnych

e omawia przebieg reakcji zapalnej

e porownuje odpornos$¢ nabyta z
odpornoscia wrodzong

e wyjasnia mechanizm dziatania
odpornosci wrodzonej

e porownuje odpornos$¢ nieswoista z
odporno$cia swoista

o definiuje pojgcie pamigé
immunologiczna

e wyjasnia, na czym polegaja
humoralna i komoérkowa odpowiedz
immunologiczna

e rozroznia rodzaje odpornosci
swoistej

e poréownuje odpornosé komorkowa z
odpornoscig humoralng

e wyjasnia mechanizm dzialania
odpornosci nabytej

e wyjasnia znaczenie pamigci
immunologicznej

e porownuje pierwotng odpowiedz
immunologiczng z wtoérna
odpowiedzig immunologiczna

e okresla roznice dotyczace czasu
uruchamiania si¢ mechanizmow
odpornosci humoralne;j i
odpornosci komorkowej

e przedstawia przebieg fagocytozy
patogendw przez komorki zerne

e wykazuje celowos¢ stosowania
szczepionek

e wyjasénia etapy reakcji
odpornosciowej na przyktadzie
komorki nowotworowej jako
przejaw swoistej odpowiedzi
komorkowej, a takze jako
przejaw swoistej odpowiedzi
humoralnej

e przedstawia argumenty
potwierdzajace tezg,
ze apoptoza ma duze
znaczenie dla zachowania
homeostazy

e wyjasnia, w jaki sposob oraz
w jakich sytuacjach
W organizmie tworzy si¢
pamig¢ immunologiczna

e okresla i uzasadnia, czy
otrzymanie surowicy
odporno$ciowej spowoduje
wytworzenie w organizmie
komorek pamigei

Zaburzenia funkcjonowania uktadu
odpornosciowego

Uczen:
e wymienia czynniki ostabiajace
uktad odpornosciowy

Uczen:
e przedstawia mechanizm reakcji
alergicznej

Uczen:
e wymienia przyczyny
nieprawidtowych reakcji

Uczen:
e dowodzi, ze AIDS jest choroba
uktadu odpornosciowego

Uczen:
e wykazuje zwigzek zgodnosci
tkankowej




e wymienia nazwy chorob
autoimmunologicznych
(bielactwo, reumatoidalne
zapalenie stawow, choroba
Hashimoto, tuszczyca)

e omawia sposoby zakazenia

wirusem HIV

przedstawia reakcje alergiczne

jako nadmierna reakcj¢ uktadu

odpornosciowego

e uzasadnia celowo$¢ stosowania

przeszczepow

definiuje pojecie immunosupresja

e wykazuje, ze alergia jest stanem
nadwrazliwo$ci organizmu

e Omawia przyczyny
i profilaktyke AIDS

o charakteryzuje choroby
autoimmunologiczne

e charakteryzuje przebieg zakazenia
wirusem HIV

e podaje przyczyny alergii

e wymienia podstawowe zasady,
ktorych nalezy przestrzegaé przy
przeszczepach

odpornosciowych

e przedstawia zasady przeszczepiania
tkanek
i narzadow

o analizuje na schemacie mechanizm
stosowania immunosupresji na
przyktadzie transplantacji szpiku
kostnego

e okresla i uzasadnia, czy
nadmierna odpowiedz
immunologiczna moze stanowi¢
zagrozenie dla zycia czlowieka

z immunosupresjg oraz
wykazuje ich znaczenie dla
transplantologii

e wyjasnia, dlaczego tak trudno
znalez¢é dawce narzadow do
przeszczepow, nawet wsrod
0s0b blisko spokrewniony z
chorym

Rozdziat 7. Uklad moczowy

Osmoregulacja
i wydalanie u zwierzat

Uczen:

o definiuje pojecia: osmoregulacja,
bilans wodny, wydalanie,
zwierzeta amonioteliczne,
zwierzeta ureoteliczne, zwierzeta
urikoteliczne

e wymienia produkty przemiany
materii

e wymienia cechy homeostazy
wodno-

-elektrolitowej

Uczen:

e omawia mechanizm osmoregulacji u
zwierzat ladowych i wodnych

e omawia bilans wodny zwierzat

e charakteryzuje zwierzeta
amonioteliczne, urikoteliczne i
ureoteliczne

e omawia budowg metanefrydium
pierscienic

e poréwnuje na podstawie schematow
budowe przednercza, pranercza

Uczen:

e poréownuje azotowe produkty
przemian oraz warunki
srodowiskowe,

w ktorych zyja zwierzgta
amonioteliczne, ureoteliczne i
urikoteliczne

e charakteryzuje budowg narzadow
wydalniczych bezkrggowcow
i strunowcow

Uczen:

e poréwnuje warunki zycia na
ladzie i w wodzie pod wzgledem
utrzymania réwnowagi wodno-
-mineralnej

e uzasadnia zwigzek migdzy
rodzajem wydalanych
produktow przemian azotowych
zwierzat
a trybem ich zycia

e wyjasnia, w jaki sposOb

Uczen:

e wykazuje konieczno$é
regulacji osmotycznej
u zwierzat zyjacych
w roznych srodowiskach

e wyjasnia, dlaczego
np. parzydetkowce nie maja
narzadow wydalniczych

e wymienia narzady wydalnicze i zanercza zachodzi osmoregulacja
u bezkrggowcow u zwierzat izoosmotycznych,
i strunowcow hiperosmotycznych i
hipoosmotycznych
Budowa Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
i funkcjonowanie uktadu e wymienia funkcje uktadu e przedstawia istotg procesu wydalania | e porownuje sposoby wydalania o wskazuje przystosowania w ® wyjasnia, jaka role odgrywa
moczowego moczowego o charakteryzuje narzady uktadu trzech gtéwnych produktow budowie uktadu moczowego do uktad moczowy

e podaje nazwy zbgdnych
produktow przemiany materii

e wymienia drogi usuwania
zbegdnych produktow metabolizmu

* wskazuje na schematach elementy
uktadu moczowego i podaje
ich nazwy

e podaje nazwy proceséw
zachodzacych w nerkach podczas
powstawania moczu

e okresla lokalizacj¢ osrodka
wydalania

e podaje nazwy oraz miejsce
powstawania i wydzielania
hormonoéw regulujacych produkcjg
moczu

e podaje nazwe hormonu
produkowanego przez nerki
(eyrtropoetyna) i podaje jego rolg

e wymienia nazwy sktadnikow
moczu pierwotnego i moczu
ostatecznego

moczowego

e omawia budowg anatomiczng nerki

e charakteryzuje procesy zachodzace
w nefronie

e wymienia drogi wydalania zb¢dnych
produktow przemiany materii

e Omawia proces powstawania moczu

e omawia kontrolg hormonalna
wydalanego moczu przez
wazopresyng i aldosteron

o charakteryzuje hormon
erytropoetyng wydzielany przez
nerki

e omawia regulacj¢ nerwowa
wydalania moczu

e podaje sytuacje, w ktorych objetosé¢
moczu moze by¢ zmniejszona

metabolizmu: amoniaku, dwutlenku
wegla i nadmiaru wody

e omawia budowg i funkcje nefronu

e poréwnuje procesy zachodzace w
nefronie

e porownuje sklad i ilos¢ moczu
pierwotnego
ze sktadem i ilo$cig
moczu ostatecznego

e wyjasnia, jaka role odgrywaja nerki
w osmoregulacji

e poréwnuje resorpcje zwrotng z
procesem sekrecji

petnienia swoich funkcji

e omawia mechanizm wydalania
moczu

e Wwyjasnia regulacj¢ poziomu
wody we krwi i objgtos¢
wydalanego moczu

e analizuje wptyw hormonéw na
funkcjonowanie nerek

e opisuje role wybranych
hormonow
W utrzymaniu rownowagi
wodnej organizmu

w utrzymywaniu homeostazy
e wyjasnia mechanizm regulacji
poziomu wody we krwi i w
wydalanym moczu oraz
wskazuje
na rol¢ uktadu hormonalnego
w tym mechanizmie
e wyjasnia, jak powstaje mocz
hipertoniczny, uwzgledniajac
budowe petli nefronu

Choroby uktadu moczowego

Uczen:

e wymienia metody diagnozowania
choréb uktadu moczowego
(badania ogdIne moczu)

Uczen:

e charakteryzuje metody
diagnozowania chorob
uktadu moczowego

Uczen:

e charakteryzuje najczestsze choroby
uktadu moczowego

e ocenia znaczenie dializy jako

Uczen:

e rozpoznaje objawy chorob
uktadu moczowego

e wyjasdnia, na czym polegaja

Uczen:

e dowodzi duzego znaczenia
badan moczu w diagnostyce
chordb nerek




analizuje wyniki badania sktadu
moczu zdrowego czlowieka
wymienia choroby uktadu
moczowego (zakazenie

drog moczowych, kamica
nerkowa, niewydolno$¢ nerek)
wymienia przyczyny chorob
uktadu moczowego

przedstawia cel stosowania dializy
podaje zasady profilaktyki chorob
uktadu moczowego

wymienia cechy moczu zdrowego
cztowieka

omawia zasady higieny uktadu
moczowego

metody postgpowania medycznego
przy niewydolno$ci nerek
wymienia sktadniki moczu, ktore
moga wskazywacé

na chorobg lub uszkodzenie nerek
omawia przyczyny, diagnostyke i
profilaktyke chorob nerek

hemodializa
i dializa otrzewnowa

e uzasadnia na podstawie
r6znych zrodet, ze mocz moze
by¢ wykorzystywany
do stawiania szybkich
diagnoz, np. potwierdzania
cigzy

zaznaczenia na szarym tle — to doswiadczenia rekomendowane

przez MEN zawarte w warunkach i sposobach realizacji podstawy programowej




