Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny
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Zintegrowane z programem nauczania “Nowa Biologia na Czasie” w zakresie rozszerzonym autorstwa Urszuli Poziomek

Temat z podrecznika

Poziom wymagan

ocena dopuszczajaca

ocena dostateczna

ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujaca

Metody badawcze
w biologii

« rozréznia metody poznawania $wiata

* wymienia etapy badan biologicznych

« okresla problem badawczy, hipotez¢ badawcza
« odr6znia probe kontrolng od proby badawczej
« wskazuje sposob prowadzenia dokumentacji
do$wiadczenia

i obserwacji

* wyjasnia, na czym polega
réznica migdzy obserwacja

a dos§wiadczeniem

* odrdznia problem badawczy od
hipotezy

« dokumentuje obserwacje i proste
doswiadczenia

* odrdznia zmienng zalezna od
zmiennej niezaleznej

* omawia zasady prowadzenia
i dokumentowania badan

« okresla glowne etapy badan
do konkretnych obserwacji

i do$wiadczen biologicznych
« planuje przyktadowa
obserwacj¢ biologiczna

» wykonuje dokumentacje
przyktadowej obserwacji

« analizuje kolejne etapy prowadzenia badan

« odnosi si¢ do wynikoéw uzyskanych przez
innych badaczy

* ocenia poprawnos¢ zastosowanych procedur
badawczych

« formutuje wnioski

« wlasciwie planuje obserwacje

i do$wiadczenia oraz interpretuje ich
wyniki

« odrdznia probe kontrolng pozytywna od
proby kontrolnej negatywnej

Obserwacje
mikroskopowe

« podaje nazwy elementow uktadu optycznego i
ukladu mechanicznego mikroskopu optycznego
« wymienia cechy obrazu ogladanego w
mikroskopie optycznym

« obserwuje pod mikroskopem gotowe preparaty
* oblicza powigkszenie mikroskopu

* wyjasnia sposob dziatania
mikroskopéw optycznego
i elektronowego

* poréwnuje dziatanie
mikroskopu optycznego

i mikroskopu elektronowego
* wymienia zalety i wady
mikroskopow optycznych oraz
elektronowych

spodejmuje probe wykonania
poprawnie preparatu
mikroskopowego

i obejrzenia go pod
mikroskopem

« okresla zasade dziatania mikroskopu
fluorescencyjnego

* wyjasnia roéznice

w sposobie dziatania mikroskopow
elektronowych: transmisyjnego

i skaningowego

« samodzielnie wykonuje preparaty
mikroskopowe

* na podstawie roznych zdjgé
zamieszczonych

w literaturze popularnonaukowej
wskazuje, za pomoca jakiego
mikroskopu uzyskano przedstawiony
obraz

i uzasadnia swoj wybor

« stosuje pojgcie zdolnos¢ rozdzielcza
doopisudziatania mikroskopowréznych
typow

Proste analizy
statystyczne
w biologii

« poprawnie konstruuje tabele i wykresy
« stosuje podstawowe paramentry statystyczne:
minimum, maksymum, $rednia arytmetyczna

* odczytuje oraz przetwarza
informacje tekstowe, graficzne

i liczhowe w typowych sytuacjach
* stosuje podstawowe paramentry
statystyczne: minimum,
maksymum, $rednia arytmetyczna,
dominanta, $rednia wazona,
mediana

« odczytuje, analizuje,
interpretuje oraz przetwarza
informacje tekstowe, graficzne
i liczbowe w typowych
sytuacjach

« odczytuje, analizuje, interpretuje oraz
przetwarza informacje tekstowe, graficzne
i liczbowe

W nietypowych sytuacjach

« stosuje podstawowe paramentry
statystyczne

Analiza materialéw

« wykorzystuje roznorodne zrodia

« odréznia fakty od opinii

« objasnia i komentuje

« krytycznie ocenia, czy materiat Zrodlowy jest

« krytycznie odnosi si¢ do informacji

zrodlowych i metody pozyskiwania informacji informacje, postugujac si¢ wiarygodny pozyskanych z roéznych zrodet, w tym ze
« odroznia wiedz¢ potoczng od wiedzy uzyskanej terminologia biologiczng » wykazuje bledne zwiazki przyczynowo- zrodet internetowych
metodami naukowymi -skutkowe
Sklad chemiczny « klasyfikuje zwigzki chemiczne na organiczne * omawia znaczenie wybranych « charakteryzuje budowe * rysuje modele roznych typow wiazan * przeprowadza samodzielnie
organizméw i nieorganiczne makro- roznych typow wiazan chemicznych do$wiadczenia dotyczace zmian napigcia

» wymienia zwigzki budujace organizm

« klasyfikuje pierwiastki na makroelementy
i mikroelementy

(Fe, I, F)

» wymienia pierwiastki biogenne

i mikroelementéw

* wyjasnia pojgcie:pierwiastki
biogenne

« okre$la znaczenie

i wystepowanie wybranych typéw

chemicznych

« charakteryzuje wlasciwosci
fizykochemiczne wody

* uzasadnia znaczenie soli
mineralnych dla organizméw

* wykazuje zwigzek migdzy budowa

i wlasciwo$ciami czasteczki wody

a jej rolg w organizmie

« przeprowadza proste do§wiadczenia dotyczace
wiasciwosci wody

powierzchniowego wody oraz wlasciwie
interpretuje uzyskane wyniki

« wskazuje i wyja$nia sposob
oddziatywan migdzy czasteczkami na
funkcjonowanie organizmow




* wymienia wigzania

i oddziatywania chemiczne

» wymienia funkcje wody

« podaje wlasciwosci fizykochemiczne wody
« wymienia funkcje soli mineralnych

wigzan i oddziatywan
chemicznych

* wskazuje substancje hydrofilowe
i hydrofobowe oraz okresla ich
wiasciwosci

» omawia budowg czasteczki wody
* okresla, za jakie wlagciwosci
wody odpowiadaja wskazane
zjawiska, np. unoszenie si¢ lodu na
powierzchni wody

Budowa i funkcje
sacharydow

« klasyfikuje sacharydy na monosacharydy,
disacharydy

i polisacharydy oraz podaje ich przyktady

« wymienia wlagciwosci monosacharydow,
disacharydowi polisacharydow

*nazywa wigzanie glikozydowe i wskazuje je na
schematach cukroéw ztozonych

« nazywa czynnik za pomoca ktore wykryje skrobig

» okresla kryterium klasyfikacji
sacharydow

* wyjasnia, w jaki sposob powstaje
wigzanie

O-glikozydowe (o, B )

* omawia wystgpowanie

i znaczenie wybranych
monosacharydow, disacharydow
i polisacharydow

*wskazuje sposob wykrywania
skrobi

w materiale biologicznym

« wskazuje réznice migdzy
poszczegdlnymi
monosacharydami

« charakteryzuje

i porownuje budowe
wybranych polisacharydow

* porownuje budowe chemiczng
monosacharydow,
disacharydow

i polisacharydoéw

* planuje do$wiadczenie majace
na celu wykrycie skrobi

« planuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace
wykry¢ skrobie w bulwie
ziemniaka

» omawia powstawanie form pier$cieniowych
monosacharydow

« ilustruje powstawanie wigzania
O-glikozydowego

* planuje do$wiadczenie majace na celu wykrycie
glukozy w materiale biologicznym

* planuje

i przeprowadza doswiadczenie
pozwalajace wykry¢ glukoze

* wyjasnia wlasciwosci redukujace
glukozy

* wyjasnia, dlaczego skrobia i celuloza
petnigodmienne funkcje

w organizmie

Budowa i funkcje
lipidéw

« klasyfikuje lipidy ze wzgledu na budowe
czasteczek

« podaje podstawowe funkcje lipidow

* podaje podstawowe znaczenie lipidow

« wskazuje znaczenie cholesterolu

* wyjasnia, na czym polega
roznica miedzy thuszczami
nasyconymi

a tluszczami nienasyconymi

» wymienia kryteria klasyfikacji
lipidow

» omawia budowg trojglicerydu
» omawia budowe fosfolipidow i
ich rozmieszczenie w blonie
komorkowej

« charakteryzuje budowe
lipidow prostych, ztozonych

w tym izoprenowych

* wyjasnia
znaczeniecholesterolu

* wskazuje zwigzek migdzy
obecnos$cig wigzan podwojnych
w kwasach thuszczowych

a wilasciwosciami lipidow

* pordwnuje poszczegodlne grupy lipidow

» omawia budowg fosfolipidow i ich
rozmieszczenie

w blonie biologicznej

« analizuje i poréwnuje budowgtriglicerydu

i fosfolipidu

* wyjasnia znaczenie karotenoidow dla ro$lin

* wyjasnia zwigzek miedzy budowa
poszczegolnych lipidow a funkcjami,
jakie petnig w organizmach

eplanuje

i przeprowadza do$wiadczenie dotyczace
wykrywania lipidow w nasionach
stonecznika

Aminokwasy.
Budowa i funkcje
bialek

* wymienia rozne rodzaje aminokwasow

« przedstawia budowg aminokwasoéw biatkowych
* podaje nazw¢ wigzania migdzy aminokwasami

* wymienia poziomy organizacji biatek — strukturg
przestrzenng

* podaje kryteria klasyfikacji
biatek

* wskazuje wigzanie peptydowe
* wyjasnia, na czym polegaja i w
jakich warunkach zachodza

» charakteryzuje grupy bialek
ze wzgledu na petnione
funkcje, liczbg aminokwasow
w fancuchu i strukture oraz
obecno$¢ elementow

* poréwnuje biatka

fibrylarne i globularne

* poréwnuje proces koagulacji i denaturacji
biatek oraz wskazuje ich znaczenie dla
organizmow

» zapisuje dowolna sekwencje
aminokwasow

w tripeptydzie

» wykazuje zwigzek budowy biatek z ich
funkcjami

* podaje nazwy grup bialek ze wzgledu na petnione | koagulacja i denaturacja biatek nieaminokwasowych w organizmie
funkcje, liczb¢ aminokwasow * podaje wpltyw wybranych « zapisuje reakcje powstawania
w fancuchu, strukturg czynnikéw fizykochemicznych na dipeptydu
« wymienia przyktadowe biatka biatka * wyjasnia znaczenie struktur I-,
i podaje ich funkcje * charakteryzuje struktury I, II-, 1-, 1li
« omawia budowe biatek - IV-rzgdowej biatek
«okresla biologiczne znaczenie biatek (albuminy, i IV-rzgdowa * wyjasnia znaczenie
globuliny, histony, kolagen, keratyna, * zapisuje wzor ogdlny oddziatywan w strukturach III i
hemoglobina, mioglobina) aminokwasow 1V-rzgdowe;j biatka
« klasyfikuje biatka ze wzglgdu na « charakteryzuje biatka proste i
funkcje petnione w organizmie ztozone
Wiasciwosci « wymienia podstawowe wlasciwosci biatek * opisuje doswiadczenie wptywu *wyjasnia, w jakich warunkach sprzeprowadza do$wiadczenie dotyczace wpltywu eplanuje
i wykrywanie bialek * wyjasnia pojecia: koagulacja,denaturacja jednego zachodza koagulacja i roznych czynnikow fizykochemicznych i przeprowadza doswiadczenie wptywu

« wymienia czynniki wywotujace denaturacje

z czynnikéw fizykochemicznych
na biatko

denaturacja biatek
swskazuje réznicg migdzy
koagulacja

a denaturacja biatek

(pH, temperatura)
na biatko

réznych substancji na wlasciwosci biatek
eplanuje

i przeprowadza do$wiadczenie
wykazujace obecnos¢ bialek — reakcja
biuretowa




Budowa i funkcje
nukleotydow oraz
kwasow
nukleinowych

« charakteryzuje budow¢ pojedynczego nukleotydu
DNA i RNA

* przedstawia rolg DNA

* wymienia wigzania wystgpujace w DNA

i RNA

* wymienia rodzaje RNA

i okresla ich role

« okresla lokalizacj¢ DNA w komoérkach
eukariotycznych

i prokariotycznych

* wyjasnia, na czym polega
komplementarno$¢ zasad

* przedstawia rodzaje nukleotydow
iichrolg

» wymienia dinukleotydy
iichrolg

* wymienia i wskazuje wigzania w
czgsteczce

DNA

* wyjasnia pojgcie:podwijna
helisa

« charakteryzuje budowe
chemiczng

i budowe przestrzenna
czasteczekDNA oraz RNA
* porownuje budowe
irolgDNA z budowa
irolagRNA

* przedstawia proces replikacji
DNA

« rysuje schemat budowy
nukleotydow DNA i RNA

* rozrdznia zasady azotowe na podstawie wzorow
* oblicza procentowg zawarto$¢ zasad azotowych
w DNA

* wykazuje zwiazek replikacji z podzialem
komorki

* wyjasnia zwigzek sekwencji DNA

Z |-rzgdowg strukturg biatek

* rozwigzuje zadania

0 wyzszym stopniu trudnosci dotyczace
zawarto$ci zasad azotowych

w czasteczce DNA

Budowa i funkcje
komorki. Rodzaje
komoérek

 wyjasnia pojgcia: komorka, organizm
Jjednokomorkowy, organizmy wielokomérkowe,
organizmy tkankowe, formy kolonijne

« wymienia przyktady komorek
prokariotycznych

i eukariotycznych

« wskazuje na rysunku

i podaje nazwy struktur komorkiprokariotycznej
i komorki eukariotycznej

« rozroznia komorki: zwierzgea, roslinna, grzybowa
i prokariotyczng

* wyjasnia zalezno§¢ mi¢dzy
wymiarami komorki a jej
powierzchnig

i objgtoscia

* rysuje wybrang komorke
eukariotyczng na podstawie
obserwacji mikroskopowej

* podaje funkcje roznych komorek
w zaleznosci od miejsca
wystepowania

« klasyfikuje komorki ze
wzgledu na wystgpowanie jadra
komorkowego

« charakteryzuje funkcje
struktur komorki
prokariotycznej

* porownuje komorke
prokariotyczng

z komorka eukariotyczng

« wskazuje cechy wspolnei
roznice miedzy komorkami
eukariotycznymi

» wymienia przyktady najwigkszych

i najmniejszych komorek roslinnych

i zwierzgcych

« analizuje znaczenie wielkosci i ksztattu komorki
w transporcie substancji do

iz komorki

« samodzielnie wykonuje nietrwaly preparat
mikroskopowy

« przedstawia blony wewnatrzkomorkowe jako
zintegrowany system strukturalno-
-funkcjonalny oraz okresla jego rolg

w kompartmentacji komorki

* wyjasnia, dlaczego komorki maja
niewielkie rozmiary

* argumentuje

i wyjasnia przyczyny roznic migdzy
komorkami

* wykazuje zwiazek funkcji organelli z
ich budowa

» wykazuje i omawia zwigzek budowy
komorki z petniong przez nig funkcja

Blony biologiczne

» wymienia i wskazuje sktadniki bfon
biologicznych

» wymienia wlasciwos$ci bton biologicznych
« wymienia podstawowe funkcje bton
biologicznych

» omawia model budowy btony
biologicznej

» wymienia funkcje biatek
btonowych

» charakteryzuje biatka blonowe
* omawia budowe
wystepujacych

w btonach biologicznych

* wyjasnia selektywny
charakter blon biologicznych

« analizuje rozmieszczenie biatek

i lipidow w btonach biologicznych

* wyjasnia wlasciwosci bton biologicznych
» wykazuje zwigzek budowy blony

z petnionymi przez nig funkcjami

* wyjasnia zwigzek wlasciwosci biatek
btonowych z budowa komorki

Transport przez
blony biologiczne

* wymienia rodzaje transportu przez blony (dyfuzja
prosta

i dyfuzja wspomagana, transport aktywny,
endocytoza i egzocytoza)

* wyjasnia pojgcia: 0smoza, turgor, plazmoliza,
deplazmoliza

* wyjasnia réznic¢ migdzy
transportem biernym

a transportem czynnym

* rozréznia endocytozg

i egzocytoze

* odroznia substancje osmotycznie
czynne od substancji osmotycznie
biernych

» charakteryzuje biatka blonowe

« analizuje schematy transportu
substancji przez btony

« charakteryzuje rézne rodzaje
transportu przez blony

* wyjasnia rolg blony
komorkowe;j

* poréwnuje zjawiska osmozy i
dyfuzji

* przedstawia skutki
umieszczenia komorki roslinnej
oraz komorki zwierzgeej w
roztworach: hipotonicznym,
izotonicznym

i hipertonicznym

» wykazuje zwigzek migdzy
budows bton

a jej funkcjami

* planuje do$wiadczenie majace na celu
obserwacje plazmolizy

i deplazmolizy

w komorkach roslinnych

* wyjasnia roznice

w sposobie dziafania biatek kanatowych

i nosnikowych

* na wybranych przykfadach wyjasnia réznice
miedzy endocytoza

a egzocytoza

* wyjasnia, dlaczego blona biologiczna jest
selektywnie przepuszczalna

* planuje doswiadczenie dotyczace
transportu réznych substancji przez
btony

* wyjasnia, w jaki sposob

w kosmetologii i farmacji wykorzystuje
si¢ wlasciwosci bton

* planuje doswiadczenie majace na celu
udowodnienie selektywnej
przepuszczalno$ci bfony

* wyjasnia, dlaczego

w przypadku odwodnienia podaje si¢
pacjentom dozylnie roztwor soli
fizjologicznej, a nie wodg

Jadro komérkowe.

Cytozol

* wyjasnia pojecia: chromatyna,
nukleosom,chromosom

« okresla budowg jadra komorkowego

« wymienia funkcje jadra komorkowego
« podaje sktadniki cytozolu

« podaje funkcje cytozolu

* wymienia elementy

cytoszkieletu i ich funkcje

« podaje funkcje rzgsek i wici

« identyfikuje elementy budowy
jadra komérkowego

» okresla sktad chemiczny
chromatyny

* wyjasnia znaczenie jaderka i
otoczki jadrowej

* wymienia

i identyfikuje kolejne etapy
upakowania DNA

w jadrze komorkowym

* rysuje chromosom metafazowy

« charakteryzuje elementy jadra
komorkowego

« charakteryzuje budowe
chromosomu

* poréwnuje elementy
cytoszkieletu pod wzgledem
budowy, funkcji i
rozmieszczenia

* wyjasnia, w jaki sposob
odbywa sig¢ ruch

cytozolu

* wskazuje roznice migdzy
elementami

cytoszkieletu

* wyjasnia znaczenie

* dowodzi, ze komorki eukariotyczne zawieraja
rézng liczbg jader komorkowych

« ilustruje plan budowy wici i rzgski oraz podaje
réznice migdzy nimi

* dokonuje obserwacji ruchéw cytozolu

w komorkach moczarki kanadyjskiej

* uzasadnia roznice migdzy rz¢ska a wicig

* wyjasnia zwigzek budowy z funkcja sktadnikow
cytoszkieletu

« uzasadnia znaczenie upakowania DNA
w jadrze komorkowym

* planuje

i przeprowadza do$wiadczenie badajace
ruchy cytozolu

w komorkach roslinnych




upakowania chromatyny
w chromosomie

Mitochondria
i plastydy. Teoria
endosymbiozy

» wymienia organelle komorki eukariotycznej
otoczone dwiema blonami

« opisuje budowe mitochondriow

« podaje funkcje mitochondriow

« wymienia funkcje plastydow

* wymienia rodzaje plastydow

« dokonuje obserwacji mikroskopowych plastydow
« przedstawia zalozenia teorii

« charakteryzuje budowe
mitochondriéw

« klasyfikuje typy plastydow

» charakteryzuje budowe
chloroplastu

* wymienia argumenty
potwierdzajace shuszno$¢ teorii
endosymbiozy

* uzasadnia rolg mitochondriow
jako centréw energetycznych

* wyjasnia, od czego zaleza
liczba

i rozmieszczenie
mitochondriéw

w koméorce

* porownuje typy plastydow

* wyjasnia, dlaczego
mitochondria i plastydy nazywa
si¢ organellami
poétautonomicznymi

* przedstawia sposoby powstawania plastydow
i mozliwosci przeksztalcania roznych rodzajow
plastydow

* rozpoznaje typy plastydow na podstawie
obserwacji mikroskopowej

« okresla zalezno$¢ migdzy aktywnos$cia
metaboliczng komorki

a iloécia i budowa mitochondriow

* przedstawia argumenty przemawiajace
za endosymbiotycznym pochodzeniem
mitochondriéw

i plastydow

Struktury
Komoérkowe otoczone
jedna blona

i rybosomy

» wymienia komorki zawierajace wakuolg

« wymienia funkcje wakuoli

« charakteryzuje budowg i rolg siateczki
$rodplazmatycznej

o opisuje budowe rybosomoéw, ich powstawanie i
petniong funkcje

o okresla lokalizacj¢ rybosomow w komoérce

* opisuje budowg i rolg aparatuGolgiego

i lizosoméw

* pordwnuje siateczke
$rodplazmatyczng szorstka z
siateczka $rodplazmatyczng gladka
» omawia budowe wakuoli

« identyfikuje na podstawie
obserwacji mikroskopowej
krysztaly szczawianu wapniaw
wakuolach roslinnych

* wyjasnia roznice migdzy
wodniczkami

u protistow

» omawia rolg sktadnikow
wakuoli

* wyjasnia rolg tonoplastu
w procesach osmotycznych

* wyjasnia rolg substancji osmotycznie czynnych
zawartych

w wakuoli roslinnej

» omawia funkcjonalne powiazania migdzy
rybosomami, siateczka §rodplazmatyczna,
aparatem Golgiego

i blong komérkowa

* wyjasnia rolg przedziatlow
komorkowych

w syntezie roznych substancji, np.
hormonow

Sciana komoérkowa

« wymienia komorki zawierajace $ciang
komoérkowa

» wymienia funkcje $ciany komorkowej

« przedstawia budowg $ciany komorkowej

« wymienia zwiazki modyfikujace wtorng $ciang
komorkowa roslin

« podaje nazwy potaczen migdzykomoérkowych
w komorkach roslinnych

* charakteryzuje budowg sciany
komorkowej

* wyjasnia funkcje Sciany
komorkowej

* wskazuje réznice

w budowie pierwotnej

1 wtornej $ciany komérkowe;j
roslin

« obserwuje pod mikroskopem
$ciang komorkowa

* wyjasnia, na czym polegaja
modyfikacje wtornej $ciany
komorkowej

« przedstawia zwigzek budowy
Sciany z jej funkcja

* tworzy mapg¢ mentalng
dotyczaca budowy i roli $ciany
komorkowej

* wykazuje roznice

w budowie §ciany komoérkowej pierwotnej

i $ciany komoérkowej wtornej u roslin

» wykazuje zwigzek budowy $ciany komorkowej
z pelniong przez nig funkcja

* wyjasnia, w jaki sposob substancje
modyfikujace wtorng $ciang komorkowa
zmieniajg jej wlasciwosci

Cykl komérkowy. « przedstawia etapy cyklu komorkowego * wyjasnia pojecie: kariokineza « analizuje schemat « charakteryzuje sposob formowania wrzeciona * wyjasnia, w jaki sposob cykl
Mitoza * rozpoznaje etapy mitozy * charakteryzuje poszczegdlne przedstawiajacy ilos¢ kariokinetycznego komoérkowy jest kontrolowany
« identyfikuje chromosomy plci etapy mitozy DNA i liczbe chromosomow w komorkach roslinnej w komorce
i autosomy * wyjasnia rolg interfazy w poszczegolnych etapach i zwierzgcej * wyjasnia skutki mechanizmu
« identyfikuje chromosomy homologiczne w cyklu zyciowym komorki cyklu komorkowego « wskazuje sytuacje, transformacji nowotworowej dla
 wyjasnia roéznice migdzy komorka haploidalng » wymienia skutki zaburzen cyklu « charakteryzuje poszczegdlne w ktorych apoptoza komorek jest konieczna organizmu czlowieka
a komorka diploidalng komoérkowego etapy interfazy * argumentuje, ze proces apoptozy jest
* wyjasnia pojecie:apoptoza * wymienia czynniki wywotujace « okresla znaczenie wrzeciona wazny dla prawidlowego
transformacj¢ nowotworowa kariokinetycznego funkcjonowania organizmu
* wyjasnia, na czym polega
programowana $mier¢ komorki
Mejoza « przedstawia etapy mejozy « charakteryzuje przebieg mejozy * wyjasnia znaczenie Crossing- * wyjasnia zmiany zawarto$ci DNA podczas « argumentuje konieczno$¢ zmian

« przedstawia znaczenie mejozy
* wyjasnia zjawisko
crossing-over

« charakteryzuje przebieg
crossing-over

over

* wyjasnia zmiany zawarto$ci
DNA podczas zaptodnienia

* poréwnuje przebieg mitozy i
mejozy

mejozy
* wyjasnia znaczenie mejozy

zawarto$ci

DNA podczas mejozy

* wyjasnia zwigzek rozmnazania
plciowego

z zachodzeniem procesu mejozy

Podstawowe zasady
metabolizmu

* wyjasnia pojegcia: metabolizm, anabolizm,
katabolizm

« charakteryzuje podstawowe kierunki przemian
metabolicznych (anabolizm, katabolizm)

» wymienia no$niki energiiw komorce

« wymienia rodzaje fosforylacji

« przedstawia budowe

i podstawowa funkcje ATP

« przedstawia istot¢ reakcji utleniania

i redukcji

* podaje poziom energetyczny
substratow oraz produktow reakcji
endoergicznych

i egzoergicznych

* wymienia cechy ATP

* przedstawia sumaryczny zapis
procesu fosforylacji

» wymienia no$niki elektronéw
* wskazuje postaci utlenione

i zredukowane przeno$nikow
elektronéw na schematach

« charakteryzuje budowgATP
* omawia przebieg fosforylacji
substratowej,
fotosyntetycznej

i oksydacyjnej

* pordwnuje istote procesow
anabolicznych

i katabolicznych

* wymienia inne niz ATP
no$niki energii

* przedstawia znaczenie
NAD*, FAD, NADP*

* porownuje rodzaje fosforylacji

« analizuje przebieg reakcji redoks

z udziatlem NADP*

* opisuje mechanizmy fosforylacji ADP
(substratowej

i chemiosmozy)

« charakteryzuje typowe reakcje utlenianiai
redukcji

* wykazuje zwiazek budowy ATP z jego
funkcjgbiologiczng

* wykazuje, Ze procesy anaboliczne

i kataboliczne sg ze sobg powigzane

* wyjasnia, w jaki sposob ATP sprzgga
metabolizm




w procesach utleniania
i redukceji

Budowa i dzialanie
enzymow

* wyjasnia poj¢cia:
szlakmetaboliczny,cyklmetaboliczny
*wyjasnia pojecia: enzym, katalizator, energia
aktywacji

« przedstawia budowe enzymow

* wyjasnia rolg enzymoww komorce

* wyja$nia mechanizm dziatania
enzymow

* zapisuje rownanie reakcji
enzymatycznej

* przedstawia, na czym polega
swoisto$¢ substratowa enzymu

» wymienia wiasciwosci enzymow
*wyjaénia na przykfadach pojecia:
szlak metaboliczny, cykl
metaboliczny

» omawia budoweg enzyméow

* wyjasnia mechanizm
tworzenia kompleksu enzym-—
substrat

* wyjasnia podstawowe
wlasciwos$ci enzymow
sprzedstawia klasyfikacjg
enzymow wedhug typu
klasyfikowanej reakcji

* porownuje modele powstawania kompleksu
enzym-substrat

» omawia zasady nazewnictwa

i klasyfikacji enzymow

* wyjasnia mechanizm katalizy
enzymatycznej

na nietypowym przyktadzie

* wyjasnia, czym jest swoistos¢
substratowa enzymu i z czego ona
wynika

Regulacja
aktywnosci enzymow

* wymienia podstawowe czynniki wptywajace na
szybko$¢ reakeji enzymatycznych

* wyjasnia pojecia: stataMichaelisa, inhibitor,
aktywator

« przedstawia sposoby regulacji aktywnosci
enzymow

*podaje, na czym polega sprz¢zenie zwrotne
ujemne

« przedstawia rodzaje inhibitorow i ich role

* wskazuje sposoby regulacji
aktywnosci enzymow

* wyjasnia pojgcie:sprzezenie
zwrotneujemne i wskazuje, na
czym ono polega

* poréwnuje powinowactwo
enzymOw do substratow na
podstawie warto$ci

stalej Michaelisa (Km)

* przedstawia przebieg
doswiadczenia dotyczacego
wptywu pH na aktywno$¢ enzymu
trawiennego, np. pepsyny

* wyjasnia, w jaki sposob na
szybko$¢ reakceji
enzymatycznych wptywaja:
stgzenie substratu, temperatura,
pH, stezenie soli, stezenie
enzymu, aktywatory, inhibitory
* pordwnuje mechanizm
inhibicji kompetycyjnej

i niekompetycyjnej

* omawia sposoby regulacji
przebiegu szlakow
metabolicznych

* wyjasnia mechanizm
sprzezenia Zwrotnego ujemnego
jako sposobu regulacji
przebiegu szlakow
metabolicznych

« interpretuje wyniki
doswiadczenia wptywu

pH (lub innego czynnika) na
dziatanie enzymow
trawiennych

* planuje do$wiadczenie majace na celu
wykazanie wptywu temperatury na aktywnos¢
katalazy

w bulwach ziemniaka

* poréwnuje mechanizm dziatania inhibitoréw
hamujacych enzymy nicodwracalnie

i odwracalnie

* planuje

i przeprowadza do$wiadczenie dotyczace wpltywu
roznych czynnikow fizykochemicznych

(pH, temeratury) na aktywnos$¢ enzymow
*omawia regulacjg allosteryczng*

eomawia regulacjg¢ ilo$ci enzymow*

* wyjasnia

i argumentuje,

w jaki sposob wiedza

o dziataniu enzymow ma wplyw na
rozwoj medycyny

« okresla, w jaki sposob mozna
sprawdzi¢, czy dana substancja jest
inhibitorem odwracalnym czy
inhibitorem nieodwracalnym enzymu

Autotroficzne
odzywianie si¢
organizmow —
fotosynteza

* wyjasnia ogélny przebieg fotosyntezy

« wymienia produkty

i substraty fotosyntezy

« wymienia etapy fotosyntezyi okresla ich doktadna
lokalizacjg w komorce

« charakteryzuje glowne etapy fotosyntezy

» wymienia etapy cyklu Calvina

« wyjasnia znaczenie fotosyntezy dla organizmoéw
zyjacych na Ziemi

*na podstawie schematu opisuje fosforylacje¢
niecykliczng

* wskazuje podstawowe roznice
migdzy fotosynteza
oksygeniczng

a fotosynteza

anoksygeniczng

» wykazuje zwiazek budowy
chloroplastu

z przebiegiem fotosyntezy

* na podstawie schematu analizuje
przebieg fazy zaleznej od $wiatta
oraz fazy niezaleznej od §wiatfa
* przedstawia rolg

fotosystemow

w fotosyntezie

* wyjasnia role chlorofilui
barwnikéw pomocniczych,
fotosyntetycznych

w przebiegu fotosyntezy

* wymienia substraty

i produkty faz fotosyntezy —
zaleznej od $wiatai niezaleznej od
Swiatta

* wyjasnia mechanizm
powstawania ATP

w procesie chemiosmozy

w chloroplascie

* na podstawie schematu
wyjasnia fotofosforylacje
niecykliczng

* omawia budowe czasteczki
chlorofilu

* omawia budowe

i funkcje fotosystemow —
Lin

* omawia przebieg
poszczegdlnych etapéw cyklu
Calvina

* omawia budowe

i dziatanie fotosystemow

* wyjasnia zwigzek migdzy faza
zalezng od $wiatla a faza
niezalezng

od $wiatta

* opisuje przebieg
do$wiadczenia
przedstawiajacego wplyw
barwy $wiatla na intensywnos¢
fotosyntezy

* porownuje barwniki roslinne i wskazuje ich
znaczenie

w fotosyntezie

* wyjasnia przebieg do§wiadczenia dotyczacego
wplywu barwy $wiatfa na efektywno$¢
fotosyntezy i formutuje wnioski

« okresla warunki, przebieg oraz efekty
fosforylacji

fotosyntetycznej

niecyklicznej

* wycigga wnioski

z przedstawionego doswiadczenia dotyczacego
wplywu barwy §wiatla na intensywnos$¢
fotosyntezy

* przedstawia argumenty potwierdzajace
rolg

fotosystemow

w fotosyntezie

planuje

i przeprowadza do$wiadczenie badajace
wplyw barwy $wiatla na intensywno$¢
fotosyntezy




Czynniki wplywajace
na intensywnos¢
fotosyntezy

e wymienia czynniki zewngtrzne wplywajace na
intensywnos¢ fotosyntezy ($wiatto, dwutlenek
wegla, temepratura, woda, sole mineralne)

e wymienia czynniki wewnetrzne wptywajace na
intensywno$¢ fotosyntezy

e omawia przebieg

i wyniki doswiadczenia badajacego wptyw roéznych
czynnikOow na intensywno$¢ fotosyntezy

 przedstawia rozmieszczenie
chloroplastow

w komorkach roslin

w zaleznosci na natgzenia $wiatla
® opisuje wplyw
czynnikdwzewnetrznych na proces
fotosyntezy

o interpretuje wykres zaleznosci
intensywnosci fotosyntezy od
stezenia dwutlenku wegla

« formutuje wnioski na podstawie
przeprowadzonych lub
zilustrowanych doswiadczen

® wyjasnia, jak nat¢zenie
$wiatta wplywa na
intensywno$¢ fotosyntezy

o planuje i przeprowadza
do$wiadczenie badajace wplyw
nat¢zenia $wiatla i temepratury
na intensywno$¢ fotosyntezy

o opisuje wptyw czynnikow
wewngtrznych na intensywnos¢
procesu fotosyntezy

eomawia przystosowania roslin
$wiattolubnych

i cieniolubnych do prowadzenia
fotosyntezy w warunkach
réznej intensywnosci §wiatla

® wyjasnia, jakie znaczenie dla uprawy roslin
majg czynniki wptywajace na intensywno$é
fotosyntezy

eplanuje

i przeprowadza doswiadczenia wykazujace
wplyw temperatury

i natgzenia $wiatla na intensywnos¢ fotosyntezy
oraz interpretuje wyniki tych do§wiadczen

o wykazuje zalezno$¢ rozmieszczenia
chloroplastow

w komorkach wybranych rolin od
warunkow $wietlnych

Autotroficzne
odzywianie si¢

* wyjasnia pojgcie:chemosynteza
» wymienia przyktady organizméw, u ktérych

* wymienia etapy chemosyntezy
* wyjasnia, na czym polega

* omawia przebieg pierwszego i
drugiego etapu chemosyntezy

« wskazuje roznice migdzy przebiegiem
fotosyntezy

* wyjasnia znaczenie chemosyntezy
w ekosystemach kominow

organizméw — zachodzi chemosynteza chemosynteza * przedstawia znaczenie a przebiegiem chemosyntezy hydrotermalnych
chemosynteza chemosyntezy
w produkcji materii organicznej
Oddychanie * wyjasnia pojecie:oddychanie komérkowe *» wykazuje zwigzek budowy * omawia przebieg * wyja$nia mechanizm powstawania ATP * na podstawie przeprowadzonego
komérkowe. « zapisuje reakcj¢ oddychania komérkowego mitochondrium poszczegdlnych etapow W procesie doswiadczenia wyjasnia, ze tlen jest

Oddychanie tlenowe

« okresla znaczenie oddychania komorkowego dla
funkcjonowania organizmu

» wymienia etapy oddychania tlenowego

« lokalizuje etapy oddychania tlenowego w
mitochondrium

« wymienia czynniki wptywajace na intensywnos$¢
oddychania tlenowego

« wymienia organizmy oddychajace tlenowo

z przebiegiem procesu oddychania
komérkowego

* na podstawie analizuje schematu
przebieg glikolizy, reakcji
pomostowej, cykluKrebsa i
tancucha oddechowego

* wyrdznia substraty

i produkty tych procesow

* uzasadnia, ze oddychanie
komorkowe ma charakter
kataboliczny

* omawia czynniki wplywajace na
intensywnos$¢ tlenowego
oddychania komérkowego

oddychania tlenowego

* przedstawia bilans
energetyczny oddychania
tlenowego

* przedstawia, na czym polega
fosforylacja substratowa

* wyjasnia hipotezg
chemiosmozy

* przeprowadza do§wiadczenie
dotyczace wydzielania
dwutlenku wegla przez
kietkujace nasiona

chemiosmozy

w mitochondriach

(fosforylacja oksydacyjna)

« pordwnuje zysk energetyczny brutto

i netto etapow oddychania tlenowego

» wykazuje réznice migdzy fosforylacja
substratowa

a fosforylacja oksydacyjna

niezbg¢dny do kietkowania nasion

« wyjas$nia, dlaczego fancuch oddechowy
zachodzi wylacznie

w warunkach tlenowych

Procesy
beztlenowego
uzyskiwania energii

 wyjasnia pojecia: oddychaniebeztlenowe,
fermentacja

* wymienia organizmy przeprowadzajace
oddychanie beztlenowe

i fermentacje

« okresla lokalizacj¢ fermentacji w komorce i w
ciele czlowieka

* wymienia zastosowanie fermentacji

w przemysle spozywczym i w zyciu codziennym

* wyjasnia roznic¢ migdzy
oddychaniem beztlenowym

a fermentacja

» omawia wykorzystanie
fermentacji w zyciu czlowieka

* podaje nazwy etapow fermentacji

* omawia przebieg
poszczegdlnych etapow
fermentacji

« okresla zysk energetyczny
procesow beztlenowych

« okresla warunki,

w ktorych zachodzi fermentacja
« analizuje przebieg fermentacji
alkoholowej

i fermentacji mleczanowej

* pordwnuje drogi przemian pirogronianu

w fermentacji alkoholowej,

w fermentacji mleczanowej

i w oddychaniu tlenowym

« poréwnuje oddychanie tlenowe, oddychanie
beztlenowe

i fermentacje

* planuje doswiadczenie majace na celu
wykazanie wydzielania dwutlenku wegla podczas
fermentacji alkoholowej

* wyja$nia, dlaczego utlenianie substratu
energetycznego

w warunkach tlenowych dostarcza wigcej
energii niz

w warunkach beztlenowych

Metabolizm
glownych substratow
energetycznych

* wyjasnia pojgcia:

glukoneogeneza, glikogenoliza

« okresla lokalizacje glukoneogenezy
iglikogenolizy

w organizmie czlowieka

* na podstawie schematu analizuje
przebieg glukoneogenezy

i glikogenolizy

« przedstawia, dlaczego glikogen
jest dobrym zrodiem glukozy dla
komorek

* na podstawie
schematuomawia przebieg
glukoneogenezy
iglikogenolizy

» omawia przebieg rozktadu cukrow
*wykazuje zwigzek migdzy procesem
beztlenowego uzyskiwania energii

w erytrocytach

i w mig$niach szkieletowych

a procesem glukoneogenezy

* wykazuje zwiazek procesow
glukoneogenezy

iglikogenolizy

z pozyskiwaniem energii przez komorke




Temat

Poziom wymagan

ocena
dopuszczajaca

ocena
dostateczna

ocena
dobra

ocena
bardzo dobra

ocena
celujaca

Wirusy — molekularne
pasozyty

Uczen:

eprzedstawia budowe wirusow jako
bezkomoérkowych form infekcyjnych

edefiniuje pojecia: wirion, odwrotna
transkrypcja

ewymienia cechy wirusow

ewymienia drogi rozprzestrzeniania si¢
wybranych chordb wirusowych roslin, zwierzat i
czlowieka

eprzedstawia zasady profilaktyki wybranych
choréb wirusowych

ewskazuje znaczenie wirusow w przyrodzie i dla
czlowieka

ewymienia choroby wirusowe czlowieka
(wscieklizna, AIDS, schorzenia wywotane
zakazeniem HPV, grypa, odra, ospa, rozyczka,
$winka, WZW typu A, B, i C

Uczen:

echarakteryzuje budowe wirionu
eomawia przebieg cyklu
lizogenicznego i cyklu litycznego
bakteriofaga

« omawia cykl infekcyjny
zwierzgcego wirusa DNA
eomawia cykl infekcyjny
retrowirusa (wirusa HIV)

o wskazuje, jakie znaczenie w
zwalczaniu wirusow maja
szczepienia ochronne

eopisuje drogi rozprzestrzeniania
si¢ infekcji wirusowych u
cztowieka

Uczen:

euzasadnia, ze wirusy nie sg
organizmami

ewyjasnia roznicemiedzy cyklem
litycznym a cyklem
lizogenicznym

ewyjasnia znaczenie odwrotnej
transkrypcji w cyklu infekcyjnym
retrowirusa

eklasyfikuje wirusy na podstawie:
rodzaju kwasu nukleinowego,
morfologii, typukomorki
gospodarza

i sposobu infekcji oraz podaje
odpowiednie ich przyktady
echarakteryzuje wybrane choroby
wirusowe cztowieka

Uczen:

echarakteryzuje formy wiruséw pod wzgledem
budowy morfologicznej

o porownuje przebieg cyklu lizogenicznego
bakteriofaga z cyklem zwierzgcego wirusa DNA
ewyjasnia dzialanie szczepionek stosowanych

w profilaktyce chorob wirusowych

ewyjasnia, dlaczego niektore wirusy, np. HIV, sa
trudno rozpoznawalne przez uktad odpornosciowy
czlowieka

Uczen:

ewykazuje, ze obecnie do leczenia
chordb cztowieka mozna
wykorzystywa¢ wirusy

o wykazuje zwiazek budowy wirusa ze
sposobem infekowania komorek

Klasyfikowanie

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

organizméw ewymienia zadania systematyki edefiniuje pojecie: takson, eWyjasnia, na czym polega epordwnuje i ocenia sposoby klasyfikowania ewykazuje roznice migdzy narzadami
edefiniuje pojecia: gatunek, narzqd kladogram, takson hierarchiczny ukfad rang organizmow oparte na metodach fenetycznych homologicznymi
homologiczny, narzqd analogiczny monofiletyczny, takson jednostek taksonomicznych i filogenetycznych a analogicznymi i podaje ich
ewymienia gldéwne rangi taksonow parafiletyczny, o okresla stanowisko eocenia stopien pokrewienstwa organizmow na nietypowe przyklady
ewymienia kryteria klasyfikowania organizméw taksonpolifiletyczny systematyczne wybranego podstawie analizy kladogramow ewykazuje, ze konieczne byto
wedtug metod opartych na podobiefistwie oraz eocenia znaczenie systematyki gatunku rosliny i zwierzgcia eokresla znaczenie biologii molekularnej wprowadzenie nowego systemu
pokrewienstwie organizmow ewyjasnia, na czym polega ewyjasnia roznice migdzy w okreslaniu pokrewienstwa ewolucyjnego klasyfikacji organizmow opartego na
ewymienia nazwy domen i krolestw $wiata nazewnictwo binominalne narzgdami analogicznymi organizmow domenach
organizméw gatunkow i podaje nazwisko jego a narzagdami homologicznymi
eomawia charakterystyczne cechy organizmow tworcy ewskazuje w nazwie gatunku
nalezacych do kazdego z krolestw echarakteryzuje wspolczesny nazwg rodzajowa i epitet
« na podstawie drzewa rodowego wskazuje system klasyfikacji organizmow gatunkowy
wspdlnego przodka dla podanych grup * na podstawie drzewa ewyjasnia roznice miedzy
organizméw filogenetycznego okresla czy naturalnym a sztucznym
przedstawiony gatunek jest blizej systemem klasyfikacji
spokrewniony z innym gatunkiem | eporéwnuje cechy organizméw
i swoj wybor uzasadnia nalezacych do roéznych krolestw
$wiata Zywego
e rozroznia na drzewie
filogenetycznym grupy
monofiletyczne, parafiletyczne i
polifiletyczne
Organizmy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

prokariotyczne —
bakterie i archeowce

echarakteryzuje budowg komorki bakteryjnej
ewymienia rézne formy morfologiczne bakterii
eprzedstawia czynno$ci zyciowe bakterii
eklasyfikuje bakterie

w zaleznosci od sposobu odzywiania i
oddychania

ewymienia sposoby rozmnazania bezplciowego
bakterii

edefiniuje pojecia: transdukcja, transformacja,
organizm kosmopolityczny, anabioza
eprzedstawia cel i przebieg koniugacji u bakterii
eprzedstawia znaczenie archeowcow w

ewymienia funkcje
poszczegodlnych elementow
komorki bakteryjnej
eidentyfikuje rozne formy
morfologiczne komorek bakterii
eprzedstawia roznice w budowie
$ciany komorkowej bakterii
Gram-ujemnych

i Gram-dodatnich

eokresla wielko$¢ komorek
bakteryjnych

eokresla znaczenie form

ewyjasnia, na czym polegaja
roznice w budowie komorki
bakterii samo- i cudzozywnej
epodaje argumenty za teza, ze
bakterie naleza do organizméw
kosmopolitycznych

eokresla roznice migdzy
archeowcami a bakteriami
echarakteryzuje poszczegdlne
grupy bakterii w zalezno$ci od
sposobdéw odzywiania

i oddychania oraz podaje ich

eomawia roznice

w budowie $ciany komérkowej bakterii Gram-
dodatnich i Gram--ujemnych

ewykazuje znaczenie procesow piciowychdla
zmiennosci genetycznej bakterii

ewyjasnia, jaka role odgrywaja formy
przetrwalnikowe w cyklu zyciowym bakterii
ewyjasnia znaczenie wykonania antybiogramu
przed zastosowaniem antybiotykoterapii

ewykazuje na podstawie cech budowy
i fizjologii, ze bakterie s3 organizmami
kosmopolitycznymi

e okresla roznice migdzy oddychaniem
beztlenowym

a fermentacja u bakterii

ewykazuje, na podstawie kilku cech
budowy, ze archeowce sa bardzo
dobrze przystosowane do zycia w
ekstremalnych warunkach srodowiska




przyrodzie

epodaje przyklady pozytywnego i hegatywnego
znaczenia bakterii w przyrodzie i dla cztowieka
e wymienia wybrane choroby bakteryjne
czlowieka i odpowiadajace im drogi zakazenia
(gruzlica, tgzec, borelioza, salmonelloza, kita,
rzezaczka)

przetrwalnikowych w cyklu
zyciowym bakterii

ewyjasnia znaczenie procesow
plciowych zachodzacych u
bakterii

eokresla rolg antybiotykow w
leczeniu chordb bakteryjnych

przyktady

ewyijasnia role bakterii

w obiegu azotu w przyrodzie
eomawia etapy koniugacji
komorek bakterii

eomawia objawy wybranych
chorob bakteryjnych cztowieka
eproponuje dziatania
profilaktyczne dla wybranych
chordb bakteryjnych

Protisty — proste
organizmy
eukariotyczne

Uczen:

ewymienia czynnosci zyciowe protistow
eomawia budowg komorek protistow
zwierzgcych

ewymienia sposoby odzywiania si¢ protistow
edefiniuje pojecia: pellikula, endocytoza,
egzocytoza, zarodnik, przemiana
pokolen,miksotrofizm

echarakteryzuje przebieg rozmnazania si¢
bezplciowego

i plciowego protistow

ewymienia przedstawicieli poszczegdlnych
typow protistow

eprzedstawia cel i przebieg koniugacji u
orzeskow

ewymienia rodzaje materiatdw zapasowych
wystepujacych u protistow roslinopodobnych
ewymienia charakterystyczne cechy budowy
protistow roslinopodobnych

e omawia sposOb odzywiania si¢ protistow
ro$linopodobnych

ewymienia cechy charakterystyczne dla
protistow grzybopodobnych

© podaje przyktady pozytywnego i negatywnego
znaczenia protistow w przyrodzie i dla
czlowieka

ewymienia wybrane choroby wywolywane przez
protisty i drogi ich zarazenia (malaria,
toksoplazmoza, lamblioza, rzgsistkowica)

Uczen:

erozroznia formy morfologiczne
protistow zwierzgcych
ewyijasnia role wodniczek

w odzywianiu i wydalaniu
protistow zwierzecych
ewyrodznia glowne rodzaje plech
u protistow roslinopodobnych
ewymienia typy zaptodnienia
wystepujace

u protistow

e porownuje cechy
poszczegblnych typow protistow
ewymienia barwniki
fotosyntetyczne wystepujace u
protistow roslinopodobnych
ewymienia cechy budowy
charakterystyczne dla
poszezegodlnych typow protistow
zwierzgcych, roslinopodobnych
i grzybopodobnych
eprzedstawia przemiany faz
jadrowych w cyklach
rozwojowych protistow
e0pisuje na podstawie schematu
cykl rozwojowy pantofelka

Uczen:

eokres$la kryterium klasyfikacji
protistow

e charakteryzuje roézne formy
morfologiczne protistow

® wyja$nia, na czym polega
réznica mi¢dzy pinocytoza

a fagocytoza

e omawia procesosmoregulacji
zachodzacy

u protistow zwierzgcych
ewykazuje roznice

w przebiegu koniugacji

u bakterii i pantofelka

o omawia cykl rozwojowy
zarodzca malarii, listownicy,
maworka

ewyjasnia zwigzek budowy z
trybem Zycia protistow
ezaktada hodowle protistow
stodkowodnych i obserwuje
wybrane czynnosci zyciowe tych
protistow

* wymienia cechy
charakterystyczne plech
protistow roslinopodobnych

e poréwnuje typy zaptodnienia u
protistow

eproponuje dzialania
profilaktyczne pozwalajace na
uniknigcie zarazenia protistami
chorobotwérczymi

Uczen:

ewyijasnia, dlaczego osmoregulacja

i wydalanie maja szczegolne znaczenie dla
protistow stodkowodnych

e uzasadnia roznic¢ migdzy cyklem rozwojowym z
mejoza pregamiczng a cyklem rozwojowym z
mejoza postgamiczng

eprzedstawia choroby wywotywane przez protisty
® omawia przemiang pokolen z dominujacym
sporofitem na przykladzie listownicy

eporéownuje cykle rozwojowe zarodzca malarii,
maworka, pantofelka i listownicy

Uczen:

ewyjasnia zjawisko endosymbiozy
wtornej jako procesu powstawania
chloroplastow u protistow
ro$linopodobnych

euzasadnia, ze istnienie niektorych
protistow ma istotne znaczenie dla
funkcjonowania réznych gatunkoéw
zwierzat

o Poréwnuje wedtug okreslonych
kryteriow, rodzaje odzywiania si¢
protistow

Grzyby i porosty

Uczen:

epodaje cechy charakterystyczne grzybow
ewymienia rodzaje strzgpek

edefiniuje pojecia: grzybnia, strzgpka, owocnik,
mikoryza

ewymienia formy morfologiczne grzyboéw

® podaje sposoby rozmnazania bezplciowego i
plciowego grzybow

e wymienia przedstawicieli poszczegdlnych
typow grzybow

o przedstawia znaczenie grzybow i porostow
W przyrodzie i dla cztowieka

eprzedstawia budowg i sposob zycia porostu

® opisuje miejsca wystgpowania porostow
eprzedstawia rodzaje plech porostow
(warstwowana i niewarstwowana)

® wymienia sposoby rozmnazania si¢ porostow

Uczen:

ewyjasnia, dlaczego grzyby sa
plechowcami

eomawia sposoby oddychania
grzybow

erozroznia poszczegdlne typy
grzybow

eprzedstawia przebieg
zaptodnienia zachodzacego u
grzybdw (plazmogamia

i kariogamia)

eokresla wpltyw grzybow na
zdrowie i zycie czlowieka
erozroznia rodzaje strzgpek
ewymienia rodzaje zarodnikow
echarakteryzuje korzysci dla obu
organizmow uczestniczacych

Uczen:

eporéwnuje sposoby rozmnazania
si¢ grzybow

eporoéwnuje cechy budowy i
fizjologii poszczegdlnych typow
grzybow

 przedstawia zasady profilaktyki
wybranych chorob cztowieka
wywotywanych przez grzyby

o planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace, ze
drozdze przeprowadzaja
fermentacj¢ alkoholowa
ewyjasnia strategi¢ zyciowa
porostow

Uczen:

eokresla kryteria klasyfikacji grzybow
eporéwnuje typy mikoryz

ewskazuje roznice migdzy zarodnikami —
mitosporami —

a mejosporami oraz migdzy egzosporami

a endosporami

ewykazuje réznice migdzy réznymi sposobami
rozmnazania plciowego grzybow

eokresla role rozmnozek w rozmnazaniu porostow
o wyjasnia zwiazek migdzy organizmami
wchodzacymi w skiad plechy porostu

Uczen:

ewykazuje konieczno$¢ respektowania
zasad profilaktyki chor6b wywotanych

przez grzyby

ewyjasnia roznice migdzy réznymi
typami zarodnikoéw

ewykazuje role porostow w
przyrodzie, postugujac si¢
nietypowymi przyktadami na
podstawie roznych zrodet wiedzy




w mikoryzie

e przedstawia zalezno$é
pomigdzy grzybami

a zielenicami lub sinicami
tworzacymi porosty

Rosliny pierwotnie
wodne

Uczen:

ewymienia formy morfologiczne roslin
pierwotnie wodnych

ewymienia cechy charakterystyczne dla ro$lin
pierwotnie wodnych

eprzedstawia znaczenie krasnorostow i
zielenic

w przyrodzie i dla czlowieka

Uczen:

echarakteryzuje krasnorosty i zielenice
eopisuje rozmnazanie roslin pierwotnie
wodnych

erozroznia zielenice, krasnorosty

Uczen:

echarakteryzuje formy morfologiczne roslin
pierwotnie wodnych

eomawia przemiang pokolen na przyktadzie
ulwy

eopisuje endosymbiozy pierwotna

Uczen:

echarakteryzuje krasnorosty i
zielenice pod wzgledem budowy
i sSrodowiska wystgpowania
ewyjasnia, na czym polega
przemiana pokolenu roslin
pierwotnie wodnych

Uczen:

eprzedstawia argumenty
przemawiajace za przynalezno$cia
zielenic, krasnorostow

do krolestwa roslin

eWyjasnia szczegdtowo teorig
endosymbiozy dotyczaca powstawania
chloroplastow u roslin

Cechy roslin ladowych

Uczen:

ewymienia cechy $rodowiska ladowego
epodaje cechy budowy roélin, ktére
umozliwity im zasiedlenie $srodowiska
ladowego

ewymienia przyktady przystosowan roslin do
zycia na ladzie

o wymienia formy ekologiczne ro$lin

Uczen:

eokresla roznice migdzy warunkami
zycia w wodzie i na ladzie

e wymienia najwazniejsze cechy roslin
ladowych

Uczen:

echarakteryzuje poszczegolne grupy
ekologiczne ro$lin

eopisuje cechy roslin, ktore umozliwity im
opanowanie $rodowiska ladowego

Uczen:

eporéwnuje warunki panujace w
wodzie i na ladzie

ewykazuje znaczenie cech
przystosowawczychroélin do zycia
na ladzie

o porownuje formy ekologiczne
roslin

Uczen:

echarakteryzuje cechy roslin ladowych
i wtornie wodnych (barwniki,
substancja zapasowa, przemiana
pokolen, organy)

Tkanki ro§linne

Uczen:

ewymienia rodzaje tkanek roslinnych
ewyijasnia pojecie: tkanka

eokresla rolg tkanek tworczych
ewymienia charakterystyczne cechy tkanek
statych

eomawia budowe epidermy

® okresla, czym jest korkowica

eokresla funkcje tkanek okrywajacych
ewymienia rodzaje tkanek migkiszowych
eomawia budowe i funkcje tkanek
wzmacniajacych

eprzedstawia budowe i funkcje tkanek
przewodzacych

® podaje co to sg plasmodesmy

Uczen:

eklasyfikuje i identyfikuje tkanki
ro$linne

ewymienia charakterystyczne cechy
tkanek tworczych

ewymienia merystemy pierwotne i
wtorne oraz okres$la ich funkcje
eokresla lokalizacj¢ merystemow w
ro$linie

echarakteryzuje dziatanie merystemow
pierwotnych

i wtornych

e0Mawia znaczenie wytwordw epidermy
eprzedstawia znaczenie aparatow
szparkowych

i kutykuli dla ro$lin ladowych
eomawia budowg i funkcjg
poszczegolnych rodzajow migkiszu
ewymienia wewngtrzne

i zewnetrzne utwory wydzielnicze

Uczen:

eklasyfikuje tkanki ze wzgledu na rézne
kryteria podziatu

e wymienia wytwory epidermy

e podaje i opisuje cechy budowy drewna i
tyka, ktore umozliwiaja tym tkankom
przewodzenie substancji

eomawia efekty dziatania kambium i
fellogenu

eomawia znaczenie utworéw
wydzielniczych

echarakteryzuje tkanki wzmacniajace

o charakteryzuje polaczenie migdzy
komorkami

® rozpoznaje poszczegdlne tkanki roslinne
na preparatach mikroskopowych,
rysunkach, schematach

i mikrofotografiach

Uczen:

euzasadnia réznic¢ pomigdzy
tkankami tworczymi a tkankami
statymi

eporownuje budowe epidermy z
budowg ryzodermy

o charakteryzuje sposob
powstawania, budowe oraz
znaczenie korkowicy
eporéwnuje budowe

i funkcje tkanek przewodzacych
eklasyfikuje i opisuje wigzki
przewodzace
eporéwnujewewnetrzne

i zewngtrzne utwory wydzielnicze

Uczen:

ewskazuje réznice migdzy wzrostem
ograniczonym a wzrostem
nieograniczonym

ewyjasnia roznic¢ miedzy réznymi
typami wigzek przewodzacych
eanalizuje i wyjasnia przystosowania
tkanek przewodzacych, ktore utatwiaja
transport substancji w ro$linie

Korzen — organ
podziemny roSliny

Uczen:

ewymienia gldéwne funkcje korzenia
eprzedstawia i rozréznia systemy korzeniowe
echarakteryzuje budowg strefowa korzenia
ewymienia modyfikacje budowy korzeni

Uczen:

eporoéwnuje budowe palowego i
wigzkowego systemu korzeniowego oraz
uzasadnia, ze systemy te stanowia
adaptacje do warunkow $rodowiska

e omawia etapy przyrostu na grubo$¢
korzenia

Uczen:

echarakteryzuje modyfikacje budowy
korzeni

eporéwnuje budowe pierwotng korzenia
Z budowa wtorng

Uczen:

ewyjasnia, w jaki sposdb nastgpuje
przyrost korzenia na grubo$¢
eporoéwnuje rozne modyfikacje
korzenia

i okresla ich znaczenie dla rosliny
euzasadnia, ze modyfikacje korzeni
sa adaptacjg do roznych warunkow
srodowiska

i peionych funkcji

Uczen:

eanalizuje sposoby powstawania
wtornych tkanek
merystematycznychw korzeniu,
uwzgledniajac efekty ich dziatalno$ci
* porownuje budowe korzeni roslin
dwuletnich z budowg korzeni roslin
jednorocznych

Ped. Budowa
i funkcje lodygi

Uczen:

ewymienia funkcje todygi

edefiniuje pojecia: ped, bylina
eprzedstawia budowe anatomiczna fodygi
ewymienia modyfikacje budowy todygi

Uczen:

echarakteryzuje budowe¢ morfologiczng
todygi

eomawia etapy przyrostu fodygi na
grubosé

® podaje roznice migdzy todygami
zielnymi

a fodygami zdrewniatymi

Uczen:

echarakteryzuje modyfikacje budowy
todygi

echarakteryzuje budowg wtorng fodygi
eporoéwnuje budowe todygi paproci oraz
ro$lin okrytonasiennych

eporéwnuje budowg pierwotna todygi z
budowa wtorng

Uczen:

euzasadnia, ze modyfikacje todygi
sa adaptacjami do réznych
warunkow $rodowiska

i petnionych funkcji

eprzedstawia argumenty za teza, ze
wytwarzanie podziemnych pgdow
u bylin jest sposobem na

Uczen:

eanalizuje sposoby powstawania
wtornych tkanek merystematycznych
W lodydze, uwzgledniajac efekty ich
dziatalnos$ci




przetrwanie trudnych warunkow
Srodowiskowych

Budowa i funkcje lisci

Uczen:

ewymienia funkcje lisci

eprzedstawia budowe anatomiczna liscia
o przedstawia typy lisci (pojedyncze i
zlozone)

ewymienia typy ulistnienia

i unerwienia lici

ewymienia modyfikacje budowy liSci

Uczen:

eomawia rodzaje ulistnienia i unerwienia
epodaje przyktady lisci pojedynczych i
zlozonych

eprzedstawia budowe anatomiczng
lisciwystepujacych u réznych form
ekologicznych roslin

Uczen:

eomawia budow¢ morfologiczng liscia
eokresla funkcje poszczegdlnych
elementéw budowy liscia

eklasyfikuje rodzaje lisci wedtug réznych
kryteriow podziatu

eokresla znaczenie modyfikacji lisci

Uczen:

euzasadnia, ze modyfikacje lisci sa
adaptacja do réznych warunkow
srodowiska

i petnionych funkcji

ewykazuje roznice w budowie
roznych typow lisci

ewykazuje zwigzek budowy licia z
jego funkcjami

Uczen:

eporéwnuje budowe anatomiczng
liscia ro$liny szpilkowejz budowa
anatomiczng liscia ro$liny
okrytozalazkowej oraz uzasadnia
przyczyny roéznic w ich budowie

10




