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Wymagania edukacyjne sg zintegrowane =z Programem nauczania matematyki
dla liceum/technikum NOWA MATeMAtyka, zakres podstawowy, wydawnictwa Nowa Era,
autorstwa Agnieszki Kaminskiej i Doroty Ponczek.

1. GEOMETRIA ANALITYCZNA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

oblicza odlegtos¢ punktéw w uktadzie wspdtrzednych

e stosuje wzor na odlegtos¢ punktéw w zadaniach dotyczacych wielokgtéw — w prostych
przypadkach

® wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, gdy dane sg wspdtrzedne jego koricow

e stosuje wzory na wspotrzedne srodka odcinka do rozwigzywania-zadan — w prostych
przypadkach

podaje réwnanie okregu o danych srodku i promieniu

podaje wspédtrzedne $rodka i promien okregu, korzystajac z postaci kanonicznej réwnania
okregu

wyznacza réwnanie okregu o danym $rodku, przechodzacego przez dany punkt

sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu

rozpoznaje figury osiowosymetryczne i Srodkowosymetryczne

wyznacza wspotrzedne obrazéw punktéw w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu
wspotrzednych lub symetrii srodkowej wzgledem poczatku uktadu wspoétrzednych

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat wiadomosci na ocene dopuszczajaca,
dostateczng oraz dodatkowo:

e stosuje wzory na odlegtos¢ miedzy punktami i srodek odcinka do rozwigzywania zadan
dotyczacych wielokatéw — w trudniejszych przypadkach

® stosuje w zadaniach rownanie okregu— w bardziej ztozonych przypadkach

® stosuje wtasnosci symetrii osiowej i symetrii Srodkowej — w trudniejszych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na ocene dopuszczajaca,
dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

® rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej — o znacznym stopniu trudnosci

2. CIAGI

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

e wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéow

® wyznacza wyrazy ciggu opisanego stownie




szkicuje wykres ciggu

wyznacza wzér ogdlny ciggu, gdy danych jest kilka jego poczagtkowych wyrazéw

wyznacza wskazane wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym

wyznacza wyrazy ciggu spetniajgce dany warunek (np. przyjmujgce dang wartos¢) —
w prostych przypadkach

podaje przyktady ciggdw monotonicznych, ktérych wyrazy spetniajg podane warunki

uzasadnia, ze dany cigg nie jest monotoniczny

wyznacza wyraz a,,, 1 ciggu okreslonego wzorem ogdélnym

bada monotonicznos$¢ ciggu — w prostych przypadkach

wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie

wyznacza wzoér rekurencyjny ciggu, majgc dany wzor ogdlny — w prostych przypadkach

podaje przyktady ciggéw arytmetycznych

wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, gdy dane sg jego pierwszy wyraz i rdznica

okresla monotoniczno$é ciggu arytmetycznego

wyznacza wzoér ogdlny ciggu arytmetycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy

stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego do wyznaczania
wyrazow ciggu arytmetycznego

sprawdza, czy dany cigg jest arytmetyczny — w prostych przypadkach

oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

podaje przyktady ciggdw geometrycznych

wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, gdy dane s3 jego pierwszy wyraz i iloraz

wyznacza wzor ogdlny ciggu geometrycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy

okresla monotonicznos¢ ciggu geometrycznego

sprawdza, czy dany ciag jest geometryczny — w prostych przypadkach

oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego

stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego i ciggu geometrycznego w zadaniach réznego typu
— w prostych przypadkach

oblicza wysokos¢ kapitatu przy réznych okresach kapitalizacji

oblicza oprocentowanie lokaty i okres oszczedzania — w prostych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajaca,
dostateczng oraz dodatkowo:

® wyznacza wzor ogdlny ciggu spetniajgcego podane warunki — w trudniejszych przypadkach

e bada monotonicznos¢ ciggdw
wyznacza wzor rekurencyjny ciggu, gdy dany jest jego wzér ogdlny —w trudniejszych
przypadkach

® rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane ze wzorem
rekurencyjnym ciggu
rozwigzuje zadania z parametrem dotyczgce monotonicznosci ciggu

® stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego oraz wzory na sume jego wyrazéw w zadaniach
o podwyzszonym stopniu trudnosci, w tym w zadaniach tekstowych

® wyznacza wartosci niewiadomych tak, aby wraz z danymi liczbami tworzyty cigg
arytmetyczny lub geometryczny — w prostych przypadkach

® rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzordw na sume wyrazow ciggu arytmetycznego
i geometrycznego — w trudniejszych przypadkach

e stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu geometrycznego — w zadaniach
réznego typu

® rozwigzuje zadania zwigzane z lokatami dotyczgce okresu oszczedzania, wysokosci

oprocentowania oraz zadania zwigzane z kredytami




e stosuje w zadaniach wtasnosci ciggéw arytmetycznego i geometrycznego, w tym wzory na
sume n poczatkowych wyrazéw tych ciggdw, rdwniez w zadaniach osadzonych
w kontekscie praktycznym — w trudniejszych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na ocene dopuszczajacg,
dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

® rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce ciggéw, w szczegdélnosci
monotonicznosci ciggu

3. STATYSTYKA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

® oblicza srednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante zestawu danych

e oblicza Srednig wazona liczb z podanymi wagami

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrj, jesli opanowat wiadomosci na ocene dopuszczajaca,
dostateczng oraz dodatkowo:

® oblicza srednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante danych przedstawionych
réoznymi sposobami

o wykorzystuje w zadaniach srednig arytmetyczng, mediane, dominante i $rednig wazong —
w trudniejszych przypadkach

e oblicza Srednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante danych pogrupowanych
réoznymi sposobami

® rozwigzuje zadania dotyczace statystyki —w trudniejszych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci na ocene dopuszczajacg,
dostateczng, dobrg, bardzo dobrg oraz:

® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace statystyki

4. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

e wypisuje wszystkie mozliwe wyniki danego doswiadczenia

e stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikéw doswiadczenia spetniajgcych dany
warunek —w typowych sytuacjach

e przedstawia drzewo ilustrujgce wyniki danego doswiadczenia — w prostych sytuacjach

e wypisuje wszystkie mozliwe permutacje danego zbioru

o wykonuje obliczenia, stosujgc definicje silni

e oblicza liczbe permutacji danego zbioru — w prostych sytuacjach

e oblicza liczbe wariacji bez powtdrzen — w prostych sytuacjach

e oblicza liczbe wariacji z powtdrzeniami — w prostych sytuacjach

e stosuje regute dodawania do obliczania liczby wynikédw doswiadczenia spetniajgcych dany




warunek — w prostych sytuacjach

e okresla przestrzen (zbidr) zdarzen elementarnych dla danego doswiadczenia

e opisuje wyniki sprzyjajgce danemu zdarzeniu losowemu

e okredla zdarzenia: przeciwne, niemozliwe, pewne i wykluczajace sie

e stosuje klasyczng definicje prawdopodobienistwa do obliczania prawdopodobieristw
zdarzen losowych —w typowych sytuacjach

e oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

e stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen — w prostych sytuacjach

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajacg,
dostateczng oraz dodatkowo:

e stosuje regute mnozenia i regute dodawania do obliczania liczby wynikédw doswiadczenia
spetniajgcych dany warunek — w ztozonych sytuacjach

e oblicza liczbe permutacji danego zbioru — w ztozonych sytuacjach

e oblicza liczbe wariacji bez powtdrzen — w ztozonych sytuacjach

e oblicza liczbe wariacji z powtdrzeniami — w ztozonych sytuacjach

e wyznacza sume, iloczyn i réznice zdarzen losowych

e stosuje klasyczng definicje prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobiernstw
zdarzen losowych — w ztozonych sytuacjach

e stosuje wtasnosci prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienistw zdarzen

Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowal wiedz¢ i umiejetnosci na oceng dopuszczajgca,
dostateczng, dobra, bardzo dobrg oraz:

e stosuje wlasno$ci prawdopodobienstwa w dowodach twierdzen

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace prawdopodobienstwa

5. GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy lub dostateczng, jesli:

e wskazuje w wieloScianie proste prostopadte, rownolegte i skosne

o wskazuje w wieloscianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzne

e okredla liczbe Scian, wierzchotkdow i krawedzi wieloscianu; sprawdza, czy istnieje
graniastostup o danej liczbie krawedzi

e wskazuje elementy charakterystyczne wieloscianu (np. wierzchotek ostrostupa)

e oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupa oraz ostrostupa

e rysuje siatke wieloscianu na podstawie jej fragmentu

e oblicza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego — w prostych przypadkach

e oblicza objetos¢ graniastostupa prostego i ostrostupa prawidtowego

o wskazuje kat miedzy przekatng graniastostupa a ptaszczyzng jego podstawy

o wskazuje katy miedzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzng jego podstawy —w prostych
przypadkach

o wskazuje kat miedzy sgsiednimi $cianami wieloscianu — w prostych przypadkach

e rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata miedzy prostg a ptaszczyzng

e stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci wieloscianu —




w prostych sytuacjach

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze na ocene dopuszczajacg,
dostateczng oraz dodatkowo:

e przeprowadza wnioskowania dotyczgce potozenia prostych w przestrzeni

e stosuje i przeksztatca wzory na pola powierzchni i objetosci wieloscianow

e stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczenia pola powierzchni i objetosci wieloscianu — w ztozonych sytuacjach

e oblicza miare kata dwusciennego miedzy Scianami wieloscianu

e rozwigzuje zadania dotyczgce miary kata miedzy prostg a ptaszczyzng (réwniez
z wykorzystaniem trygonometrii) — w trudnych sytuacjach

Uczen otrzymuje ocen¢ celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci na ocene dopuszczajaca,
dostateczng, dobra, bardzo dobra oraz:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce wieloscianéw

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkéw miarowych w wielo$cianach




