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Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [L+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

* wyjasnia, jakie obiekty stanowia
przedmiot zainteresowania fizyki

i astronomii; wskazuje ich przyktady
przelicza wielokrotno$ci

i podwielokrotnosci, korzystajac

z tabeli przedrostkow jednostek
wskazuje podstawowe sposoby
badania otaczajacego Swiata

w fizyce i innych naukach
przyrodniczych; wyjasnia na
przyktadach réznice miedzy
obserwacja a do§wiadczeniem
wymienia, postugujac si¢ wybranym
przyktadem, podstawowe etapy
do$wiadczenia; wyrdznia kluczowe
kroki i sposdb postepowania
postuguje si¢ pojeciem niepewno$ci
pomiaru wielko$ci prostych; zapisuje
wynik pomiaru wraz z jego
jednostka, z uwzglednieniem
informacji o niepewnosci
rozwigzuje proste zadania zwigzane
Z opracowaniem wynikow
pomiaréw; wykonuje obliczenia

i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem liczby
cyfrznaczacych wynikajacej

z doktadnosci pomiaru lub danych

* pordéwnuje rozmiary i odlegtosci we
Wszechs$wiecie, korzystajac
z infografiki zamieszczonej
W podreczniku

« opisuje budowe Uktadu Stonecznego
i jego miejsce w Galaktyce; opisuje
innegalaktyki

 opisuje budowe materii

» wykorzystuje informacje
o rozmiarach i odlegto$ciach we
Wszechswiecie do rozwiazywania
zadan

* wymienia podstawowe wielko$ci
fizyczne i ich jednostki w uktadzie SI,
wskazuje przyrzady stuzace do ich
pomiaru

* wyjasnia (na przyktadzie)
podstawowe metody opracowywania
wynikow pomiarow

» wykonuje wybrane pomiary
wielokrotne (np. dtugosci otowka)
i wyznacza $rednig jako koncowy
wynik pomiaru

* rozwigzuje zadania zwigzane
Z opracowaniem wynikow pomiarow;
wykonujeobliczenia

i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem liczby

» podaje rzad wielko$ci rozmiarow

wybranych obiektow i odlegtosci
we Wszech$wiecie

» wykorzystuje informacje

o0 rozmiarach i odlegtosciach we

Wszech$wieciedo

rozwiazywania problemow
wykorzystuje informacje
pochodzace z analizy tekstu
popularnonaukowego do
rozwiazywania problemow

samodzielnie wyszukuje (np.

w internecie) i analizuje tekst
popularnonaukowy dotyczacy
powigzan fizyki z innymi dziedzinami
nauki; przedstawia wyniki analizy;
postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy tego tekstu

samodzielnie wyszukuje (np.
w internecie) i analizuje
tekst popularnonaukowy
dotyczacy powiagzan fizyki

z innymi dziedzinami nauki;
przedstawia wyniki analizy;
postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy tego
tekstu




— analizuje tekst popularnonaukowy
dotyczacy zastosowan fizyki w wielu
dziedzinach nauki i zycia (pod
kierunkiem nauczyciela); wyodrgbnia
z tekstu informacje kluczowe
i przedstawiaje w roznych postaciach

cyfr znaczacych wynikajace;j
z doktadnosci pomiaru lub danych
przedstawia wlasnymi stowami
glowne tezy tekstu (zamieszczonego
wpodrgczniku) Fizyka — komu sie
przydaje lub innego o podobnej
tematyce
wykorzystuje informacje pochodzace
z analizy tekstu popularnonaukowego
dorozwigzywania zadan

2. PRZYCZYNY | OPIS RUCHU PROSTOLINIOWEGO

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

* rozroznia wielko$ci wektorowe
i wielkosci skalarne; wskazuje ich
przyktady

postuguje si¢ pojeciem sity wraz z jej
jednostka; okresla cechy wektora
sity; wskazuje przyrzad shuzacy do
pomiaru sily; przedstawia site za
pomocawektora

doswiadczalnie ilustruje trzecia
zasade dynamiki, korzystajac z opisu
doswiadczenia

opisuje wzajemne oddziatywanie cial,
postugujac si¢ trzecia zasada
dynamiki

rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich
przyktady w réznych sytuacjach
praktycznych (sity: cigzkosci,
nacisku, sprezystosci, wyporu,
opor6éw ruchu); rozréznia site

wypadkowa i sitg¢ rOwnowazaca
postuguje si¢ pojeciem sity
wypadkowej; wyznacza i rysuje site

» przedstawia do§wiadczenie
ilustrujacetrzecia zasad¢ dynamiki
na schematycznymrysunku

» wyjasnia na przyktadach z otoczenia
wzajemnos$¢ oddziatywan; analizuje
i opisuje sity na przedstawionych
ilustracjach

* stosuje trzecia zasad¢ dynamiki do
opisu zachowania si¢ ciat

* wyznacza graficznie sile

wypadkowa dlasit dziatajacych

w dowolnych kierunkach na

plaszczyznie

rozroznia pojecia: potozenie, tor

i droga

* postuguje si¢ do opisu ruchow
wielko$ciami wektorowymi:
przemieszczenie i predkos¢ wraz z ich
jednostkami; przestawia graficznie
i opisuje wektory predkosci
i przemieszczenia

» pordéwnuje wybrane predkosci
wystepujace W przyrodzie na

* wyznacza warto$¢ sity
wypadkowej dla sit
dziatajacych w dowolnych
kierunkach na ptaszczyznie

* wyjasnia na wybranym
przyktadzie praktyczne
wykorzystanie wyznaczania sity
wypadkowej dla sitdziatajacych
w dowolnych kierunkach na
plaszczyznie

* wyjasnia na wybranym

przyktadzie sposob okreslania

predkoscichwilowej

wyjasnia, dlaczego wykresem

zaleznosci x(t) dla ruchu

jednostajnego prostoliniowego
jest liniaprosta

» poréwnuje ruchy jednostajny
i jednostajnie zmienny

» sporzadza i interpretuje wykresy
zaleznos$ci warto$ci predkosci
i przyspieszenia w ruchu
prostoliniowym jednostajnie
zmiennym od czasu

.

+ rozwigzuje nietypowe, ztozone

zadania i problemy zwigzane z:

wyznaczaniem sity wypadkowej
wykorzystaniem zwigzku
predkosci z droga i czasem,

w jakim ta droga zostata przebyta
opisem ruchu jednostajnego,

z wykorzystaniem pierwszej
zasady dynamiki

ruchem jednostajnie zmiennym
wykorzystaniem drugiej zasady
dynamiki

ruchem, z uwzglednieniem
oporéw ruchu

sitami bezwladnosci oraz opisami
zjawisk w uktadachinercjalnych i
nieinercjalnych

erealizuje i prezentuje
wilasny projekt
zwigzany z
badaniem ruchu
(inny niz opisany w
podreczniku)




wypadkowa dlasit o jednakowych
kierunkach; opisuje i rysuje sity,
ktore si¢ rownowaza

opisuje i wskazuje przyklady
wzglednosci ruchu; rozréznia pojecia:
tor i droga

stosuje w obliczeniach zwiazek
predkosci z droga i czasem, w jakim
ta drogazostata przebyta; przelicza
jednostki predkosci

nazywa ruchem jednostajnym
prostoliniowym ruch, w ktorym droga
przebyta w jednostkowych
przedziatach czasu jest stata i tor jest
linig prosta; wskazuje w otoczeniu
przyktady ruchu jednostajnego
prostoliniowego

wyznacza warto$¢ predkosei i droge
z wykresoéw zaleznosci predkosci

i drogi od czasu dla ruchu
prostoliniowego odcinkami
jednostajnego; sporzadza te wykresy
na podstawie podanych informacji
analizuje zachowanie si¢ cial na
podstawie pierwszej zasady dynamiki

nazywa ruchem jednostajnie
przyspieszonym ruch, w ktorym
warto$¢ predkosci ro$nie

W jednostkowych przedziatach czasu

0 takg samg wartos¢, a ruchem
jednostajnie op6znionym —ruch,

w ktorym warto$¢ predkosci maleje

W jednostkowych przedziatach czasu

0 taka samg warto$¢

stosuje w obliczeniach zwiazek
przyspieszenia ze zmiang predkosci

i czasem, w jakim ta zmiana nastgpita
Av = a - At

postuguje si¢ pojeciem masy jako
miary bezwtadnosci ciat

wskazuje stalg sile jako przyczyne

podstawie infografiki Predkosci

w przyrodzie lub innych materiatow
zrodtowych

rozroznia predkosc¢ srednia

i predkos¢ chwilowa

nazywa ruchem jednostajnym
prostoliniowym ruch, w ktérym nie
zmieniaja si¢ wartos¢, kierunek

i zwrot predkosci

opisuje ruch prostoliniowy
jednostajny, postugujac si¢
zalezno$ciami potozenia i drogi od
czasu

analizuje wykresy zaleznosci

s(t) i x(t) dlaruchu jednostajnego
prostoliniowego

stosuje pierwsza zasadg dynamiki do
opisu zachowania sig¢ ciat

opisuje ruch jednostajnie zmienny,
postugujac si¢ pojeciem
przyspieszenia jako wielkosci
wektorowej, wraz z jego jednostka;
okresla cechy wektora
przyspieszenia, przedstawiago
graficznie

opisuje ruch jednostajnie zmienny,
postugujac si¢ zaleznosciami
potozenia, wartosci predkosci i drogi
odczasu

wyznacza zmiang predkosci

i przyspieszenie z wykreséw
zaleznoSci predkosei od czasudla
ruchu prostoliniowego jednostajnie
zmiennego (przyspieszonego lub
opdznionego)

interpretuje zwigzek migdzy sita

i masa a przyspieszeniem; opisuje
zwiazek jednostki sity (1 N)

z jednostkami podstawowymi
stosuje druga zasade dynamiki do
opisu zachowania si¢ ciat

rozroznia i porownuje tarcie

.

.

analizuje sity dziatajace na
spadajace ciato, na przyktadzie
skoku na spadochronie;
ilustruje je schematycznym
rysunkiem
wyjasnia na przyktadach
réznicemig¢dzy opisami zjawisk
obserwowanych w pojazdach
poruszajacych si¢ ruchem
jednostajnie zmiennym,
w uktadach inercjalnych
i nieinercjalnych
postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
materiatow zrodtowych, w tym
tekstow popularnonaukowych
lubzaczerpnigtych z internetu,
dotyczacych:
— oddziatywan
— predkosci wystepujacych
w przyrodzie
— wystepowania i skutkow sit
bezwtadnosci
rozwigzuje ztozone (typowe)
zadania i problemy:
— zwigzane z Wyznaczaniem sity
wypadkowej
— z wykorzystaniem zwigzku
predkosci z droga i czasem,
W jakim ta droga zostata
przebyta
— zwigzane z opisem ruchu
jednostajnego, wykorzystujac
pierwsza zasade dynamiki
— zwigzane z ruchem
jednostajnie zmiennym
— zwigzane z wykorzystaniem
drugiej zasady dynamiki
zwigzane z ruchem,
uwzgledniajac opory ruchu
— zwigzane z sitami
bezwladnosci i opisem




ruchu  jednostajnie zmiennego;
formutuje druga zasade dynamiki
stosuje w obliczeniach zwiazek
migdzysita i masa a przyspieszeniem
analizuje zachowanie si¢ cial na
podstawie drugiej zasady dynamiki
rozrdznia opory ruchu (opory osrodka
i tarcie); opisuje, jak sifa tarcia i opory
osrodka wptywaja na ruch ciat
wskazuje w otoczeniu przyktady
szkodliwosci i uzyteczno$citarcia
wskazuje przyktady zjawisk bedacych
skutkami dziatania sitbezwtadnosci
analizuje tekst Przyspieszenie
pojazdéw lub inny o podobnej
tematyce; wyodrebnia z tekstu
informacje kluczowe, postuguje si¢
nimi i przedstawia je w réznych
postaciach

przeprowadza doswiadczenia:

— jak porusza si¢ ciato, kiedy nie
dziatana nie zadna sita albo kiedy
wszystkie dziatajace nan sity si¢
rownowaza

— bada czynniki wptywajace na sit¢
tarcia; bada, od czego zalezy opor
powietrza, korzystajac z opisu
doswiadczenia; przedstawia wyniki
do$wiadczenia, formutuje wnioski

rozwigzuje proste zadania lub
problemy:

— z wykorzystaniem trzeciej zasady
dynamiki

— zwigzane z Wyznaczaniem sity
wypadkowej

— z wykorzystaniem zwigzku
predkosci z droga i czasem, w jakim
ta droga zostata przebyta

— zwigzane z opisem ruchu
jednostajnego prostoliniowego,
wykorzystujac pierwsza zasade
dynamiki

statyczne i tarcie kinetyczne;

wyjasnia, jakie czynniki wptywaja na

sit¢ tarcia iod czego zalezy opor

powietrza

omawia rolg¢ tarcia na wybranych

przyktadach

analizuje wyniki do§wiadczalnego

badania czynnikow wptywajacych na

sife tarcia; zaznacza naschematycznym

rysunku wektor sity tarcia i okresla

jego cechy

postuguje si¢ pojeciem sity

bezwladnosci, okresla cechy tej sity

doswiadczalnie demonstruje

dzialaniesily bezwladno$ci, m.in.

na przykladzie gwaltownie

hamujacych pojazdéw

rozroznia uktady inercjalne i uktady

nieinercjalne

wykorzystuje informacje

pochodzace z analizy tekstu

popularnonaukowego do

rozwigzywania zadan lub problemow

doswiadczalnie bada:

— rownowazenie sity wypadkowej,
korzystajac z opisu doswiadczenia

— jak porusza si¢ ciato, kiedy nie
dziata na nie zadna sita albo
wszystkie dziatajace nansity si¢
roéwnowaza; analizuje sily
dziatajace na ciato

— (za pomocg programow
komputerowych) ruch ciata pod
wplywemniezrownowazonej sity,
korzystajac z jego opisu

— (za pomocg programow
komputerowych) zalezno$§é
przyspieszeniaod masy ciata
i wartosci sity oraz obserwuje
skutki dziatania sity, korzystajac
z ich opisow;

— przedstawia, analizuje i opracowuje

zjawisk w uktadach
inercjalnych i nieinercjalnych

» planuje i modyfikuje przebieg

— badania

doswiadczen dotyczacych:

— badania rownowazenia sity

wypadkowej; Rprzedstawia

graficznie i opisuje rozktad sit
w doswiadczeniu
ruchu ciata pod
wplywem niezrownowazonej
sity (za pomoca programow

komputerowych)

— badania zalezno$ci

przyspieszeniaod masy ciata
i wartosci dzialajacej sity (za
pomoca programow
komputerowych) oraz
obserwacji skutkow dziatania

sity

— badania czynnikow

wplywajacychna sile tarcia

— demonstracji dziatania sity

bezwladnosci

» samodzielnie wyszukuje

i analizuje materialy zrodlowe,

w tym teksty

popularnonaukowe dotyczace

tresci rozdziatu Przyczyny i opis

ruchu prostoliniowego,

np. historii formutowania zasad

dynamiki; postuguje sie

informacjami pochodzacymi

z analizy tych materiatéw
realizuje i prezentuje projekt
zwigzany z badaniem ruchu
(opisany w podreczniku);
prezentuje wyniki
doswiadczenia domowego




— zwigzane z ruchem jednostajnie
zmiennym
— z wykorzystaniem drugiej zasady
dynamiki
— zwiazane z ruchem cial,
uwzgledniajac opory ruchu
i wykorzystujac drugg zasade
dynamiki
— zwiazane z sitami bezwtadnosci,
w szczegolnoscei: wyodrebnia
z tekstow i ilustracji informacje
kluczowe dla opisywanego zjawiska
badz problemu, przedstawia je
W réznych postaciach, przelicza
wielokrotnosci i podwielokrotnoscei,
przeprowadza obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem liczby
cyfrznaczacych wynikajacej
z doktadnosci pomiaru lub z danych

wyniki doswiadczenia,
uwzgledniajac niepewnosci
pomiaréw; formutuje wnioski
* rozwiazuje typowe zadania
i problemy:
— z wykorzystaniem trzeciej zasady
dynamiki
— zwigzane z wyznaczaniem sity
wypadkowej
— z wykorzystaniem zwiazku
predkoscei z droga i czasem,
w jakim ta droga zostata przebyta
— zwigzane z opisem ruchu
jednostajnego prostoliniowego,
z wykorzystaniempierwszej zasady
dynamiki
— zwiazane z ruchem jednostajnie
zmiennym
— z wykorzystaniem drugiej zasady
dynamiki
— zwiazane z ruchem ciat,
uwzgledniajacopory ruchu
— zwiazane z sitami bezwladnosci
i opisem zjawisk w uktadach
inercjalnych i nieinercjalnych,
w szczegolnosei: postuguje si¢
materiatami pomocniczymi
i kalkulatorem, tworzy teksty
i rysunki schematyczne w celu
zilustrowania zjawiska lub
problemu, wykonuje obliczenia
szacunkowe i poddaje analizie
otrzymany wynik

3. RUCH PO OKREGU I GRAWITACJA

* rozrdznia ruchy prostoliniowy

« opisuje ruch jednostajny po okregu,

+ Rstosuje

w obliczeniach

« analizuje sily dzialajace na ciato

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4] [L+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

¢ omawia roznice mi¢dzy




i krzywoliniowy; wskazuje

W otoczeniu przyktady ruchu
krzywoliniowego, w szczegdlnosci
ruchu po okrggu

postuguje si¢ pojeciami okresu

i czestotliwo$ci wraz z ich
jednostkami; opisuje zwigzek
jednostki czestotliwosei (1 Hz)

Z jednostka czasu (1 s)

wyjasnia (na przyktadach), jaki
skutek wywotuje sita dziatajaca
prostopadledo kierunku ruchu
wskazuje site dosrodkowa jako
przyczyne ruchu jednostajnego po
okregu

postuguje si¢ pojeciem sity
cigzkosci; stosuje w obliczeniach
zwiazek migdzy sita cigzkosci, masa
i przyspieszeniem grawitacyjnym
wskazuje w otoczeniu i opisuje
przyktady oddziatywania
grawitacyjnego

stwierdza, ze funkcje sity
dosrodkowej w ruchu ciat
niebieskich petni sita grawitacji;
wskazuje sitg grawitacji jako
przyczyng ruchu krzywoliniowego
ciat niebieskich (planet, ksigzycow);
okresla wplyw sity grawitacji na tor
ruchu tych ciat

wskazuje site grawitacji jako site
dosrodkowa w ruchu satelitow wokot
Ziemi

stwierdza, ze wagi sprezynowa

i elektroniczna bezpo$rednio mierzg
sife nacisku ciata, ktore si¢ na nich
znajduje

opisuje, jak poruszaja si¢ po niebie
gwiazdy i planety, gdy obserwujemy
je z Ziemi; wskazuje przyczyng
pozornego ruchu nieba
przeprowadza obserwacje

postugujac si¢ pojeciami: okresu,
czgstotliwosci 1 predkosci liniowej,
wraz z ich jednostkami

rysuje i opisuje wektor predkosci
liniowej w ruchu jednostajnym po
okreggu, okresla jego cechy

oblicza okres i czestotliwo$¢ w ruchu
jednostajnym po okregu; opisuje
zwiazek miedzy predkoscia liniowa
a promieniem okregu i okresem lub
czestotliwos$cia

poréwnuje okresy i czgstotliwosci
w ruchupo okregu wybranych ciat;
postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy materialow
zroédtowych (infografiki
zamieszczonej w podreczniku)
wskazuje sil¢ dosrodkowa jako
przyczyng ruchu jednostajnego po
okregu, okresla jej cechy (kierunek

i zwrot); wskazuje przyklady sit
petniacych funkcje sity dosrodkowej
ilustruje na schematycznym rysunku
wyniki obserwacji skutkow dziatania
sity dosrodkowej

interpretuje zwigzek migdzy sila
dosrodkowa a masa, predkoscia
liniowa i promieniem w ruchu
jednostajnym po okregu (na
podstawie wynikow do$wiadczenia);
zapisuje wzor na wartos¢ silty
dosrodkowej

analizuje jako$ciowo (na wybranych
przyktadach ruchu) sity petniace
funkcje sity dosrodkowej, np. sity:
tarcia, elektrostatyczng, naprezenia
nici

nazywa obracajacy si¢ uktad
odniesienia uktadem nieinercjalnym
wskazuje sile grawitacji jako
przyczyng spadania ciat

zwigzek migdzy predkoscia
liniowa a promieniem okregu
i okresem lub czgstotliwoscia

wyjasnia (na wybranym
przyktadzie), jak wartos¢ sity
dosrodkowej zalezy od masy
i predkosci ciata oraz
promieniaokregu
analizuje (na wybranych
przyktadach ruchu) sity
petniace funkcje sity
dosrodkowej
postuguje si¢ pojeciem sity
odsrodkowej jako sity
bezwladnos$ci dziatajacej
W uktadzie obracajacym si¢
stosuje w obliczeniach wzor na
site gwawitacji w postaci F =
G M2

r2
przedstawia wybrane z historii
informacje odkry¢ zwigzanych
Z grawitacja, w szczegolnosci
teori¢ ruchuKsigzyca, na
podstawie analizy tekstu
wybranego samodzielnie
ilustruje wlasciwosci sity
grawitacji, postugujac si¢
analogia — poréwnujeruch
piteczki przyczepionej do
sznurka z ruchem Ksiezyca
wokot Ziemi
opisuje wzajemne okrazanie si¢
dwoch przyciagajacych sie ciat

na przyktadzie podwdjnych
uktadow gwiazd

Rkorzysta ze stron
internetowych pomocnych
podczas obserwacji

astronomicznych
przedstawia najwazniejsze
fakty z historii lotow

poruszajace si¢ z przyspieszeniem
skierowanym pionowo (na
przyktadzie innym niz poruszajaca
sigwinda)
rozwiazuje nietypowe, zlozone
zadania i problemy zwigzane z:
— opisem ruchu jednostajnego po
okregu
— wykorzystaniem zwiazku mi¢dzy
sifa dosrodkowa a masa
i predkoscia ciata oraz
promieniem okregu
— opisem oddziatywania
grawitacyjnego
— ruchem planet i ksiezycow
— ruchem satelitow wokot Ziemi,
z wykorzystaniem wzoru na
predkos¢ satelity
— konsekwencjami ruchu Ksiezyca
i Ziemi w Ukladzie Stonecznym
— budowa Uktadu Stonecznego oraz
ruchem planet wokoét Stonca
i ruchem ksiezycoéw wokot planet
realizuje i prezentuje wlasny projekt
zwigzany z ruchem po okregu
i grawitacja

opisami ruchu ciat

w uktadach inercjalnych
i nieinercjalnych (na
przyktadzie innym niz
obracajaca si¢ tarcza)
analizuje i oblicza
wskazaniawagi

W windzie ruszajacej

w dot

przeprowadza wybrane
obserwacje nieba za
pomocg smartfona lub
korzystajac z mapy nieba
i ichopisu; (planuje

i modyfikuje ich
przebieg)

stosuje w obliczeniach
trzecie prawo Keplera dla
orbit kotowych;
interpretuje to prawo
jako konsekwencje
powszechnego cigzenia
realizuje i prezentuje
wiasny projekt zwigzany
z ruchem po okregu

i grawitacja




i do$wiadczenia, korzystajac z ich
opisOw:
— obserwacje skutkéw dziataniasity
dosrodkowej
— dos$wiadczenia modelowe lub
obserwacje faz Ksig¢zyca i ruchu
Ksigzyca wokot Ziemi;
opisuje wyniki do§wiadczen
i obserwacji
» rozwigzuje proste zadania i problemy
zwigzane Z:
— opisem ruchu jednostajnego po
okregu
— wykorzystaniem zwiazku migdzy
sitg dosrodkowa a masg
i predkoscia liniowa ciata oraz
promieniem okregu
— opisem oddziatywania
grawitacyjnego
— ruchem planet i ksigzycow
— ruchem satelitow wokot Ziemi,
z wykorzystaniem wzoru na
predkosé satelity
— opisywaniem stanow niewazkosci
i przeciazenia
— konsekwencjami prostoliniowego
rozchodzenia sie $wiatta orazruchu
Ksigzyca i Ziemi w Uktadzie
Stonecznym
— budowa Uktadu Stonecznego,
W szczegodlnosci: wyodrebnia
z tekstow i ilustracji informacje
kluczowe dla opisywanego zjawiska
badz problemu, przedstawia je
W réznych postaciach, przelicza
wielokrotnosci i podwielokrotnosci,
przeprowadza obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych wynikajacej
z doktadnosci danych

formutuje prawo powszechnego
cigzenia; postuguje si¢ prawem
powszechnegociazenia do opisu
oddziatywania grawitacyjnego;
ilustruje na rysunku schematycznym
sity oddziatywania grawitacyjnego
podaje i interpretuje wzor na sitg
grawitacji w postaci F = G%;
postuguje sie pojeciem statej
grawitacji; podaje jej warto$c¢,
korzystajac z materiatow
pomocniczych

wskazuje sile grawitacji jako site
dosrodkowa w ruchu po orbicie
kotowej; wyjasnia,dlaczego planety
kraza wokot Stonca, a ksiezyce —
wokot planet, a nie odwrotnie
wyjasnia, dlaczego Ksigzyc nie
spada na Ziemig; ilustruje na
rysunku schematycznym sity
oddziatywania grawitacyjnego
migdzytymi ciatami

przedstawia wybrane informacje

Z historii odkry¢ zwiagzanych

z grawitacja, w szczeg6lnosci teorie
ruchu Ksig¢zyca, na podstawie
analizy tekstow z podrecznika: Jak
mozna zmierzy¢ mase Ziemi i Dzialo
Newtona

Ropisuje wyglad nieba noca oraz
widomy obrot nieba w ciggu doby,
wyjasnia z czego on wynika;
postuguje si¢ pojeciami: Gwiazda
Polarna, gwiazdozbiory

omawia ruch satelitow wokot Ziemi;
postuguje si¢ pojeciem satelity
geostacjonarnego, omawia jego ruch
i mozliwosci wykorzystania

podaje i interpretuje wzor na
predkosésatelity; oblicza wartosé
predkosci na orbicie kotowej

kosmicznych; podaje
przyktady zastosowania
satelitow (na podstawie
samodzielnie wybranych
materiatlow zrodtowych)
wyjasnia, czym jest
niewazko$¢ panujaca w statku
kosmicznym

analizuje sity dziatajace na
ciato poruszajace si¢

Z przyspieszeniem
skierowanym pionowo (na
przyktadzie windy);

analizuje i oblicza wskazania
wagi W windzie ruszajacej

W gore

wyjasnia, kiedy nastepuje
za¢mienie Ksi¢zyca, a kiedy —
za¢mienie Stonca; ilustruje to
na rysunkach schematycznych
wymienia prawa rzadzace
ruchem planet wokot Stonca

i ruchemksigzycow wokot
planet

postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
materiatlow zrédtowych, w tym
tekstow popularnonaukowych
i internetu, dotyczgcymi:
— ruchu po okregu
— wystgpowania faz Ksigzyca

oraz za¢mien Ksigzyca
i Stofica

— rozwoju astronomii

* rozwigzuje ztozone (typowe)

zadania i problemy zwigzane z:
— opisem ruchu jednostajnego po
okregu
— wykorzystaniem zaleznosci
miedzy sita dosrodkowa
a masg i predkoscia ciata
oraz promieniem okregu




analizuje tekst Nieoceniony
towarzysz; wyodregbnia informacje
kluczowe, postuguje si¢ nimi

i przedstawiaje w réznych postaciach

o dowolnym promieniu
przedstawia najwazniejsze fakty

z historiilotéw kosmicznych

i wymienia przykltady zastosowania
satelitow (na podstawie informacji
zamieszczonych w podrgczniku)
opisuje stan niewazkosci i stan
przeciazenia; podaje warunki

i przyktady ichwystgpowania
Ropisuje warunki i i podaje
przyktady wystepowania stanu
niedocigzenia

opisuje wyglad powierzchni
Ksig¢zyca orazjego miejsce i ruch
w Uktadzie Stonecznym

wyjasnia mechanizm powstawania
fazKsigzyca i za¢mien jako
konsekwencje prostoliniowego
rozchodzenia si¢ $wiatta w osrodku
jednorodnym

opisuje budowe Uktadu Stonecznego
i jego miejsce w Galaktyce;
postuguje sigpojeciami jednostki
astronomicznej i rokuswietlnego
opisuje budowe planet Uktadu
Stonecznego oraz innych obiektow
Uktadu Stonecznego

opisuje rozwdj astronomii od czasow
Kopernika do czaséw Newtona
przeprowadza do$wiadczenia

i obserwacje:

— doswiadczalnie bada zwigzek
miedzysila dosrodkowa a masa,
predkoscialiniowa i promieniem
W ruchu jednostajnym po okregu

— obserwuje stan przecigzenia i stan
niewazkosci oraz pozorne zmiany
cigzaru w windzie,

korzystajac z ich opisu; przedstawia,
opisuje, analizuje i opracowuje
wyniki do$wiadczen i obserwacii,

— opisem oddzialywania
grawitacyjnego
— ruchem planet i ksigzycow
— ruchem satelitow wokot
Ziemi, z wykorzystaniem
wzoru na predkosc satelity
— opisywaniem stanow:
niewazkosci, przecigzenia
i Rniedociazenia
— konsekwencjami ruchu
Ksigzyca i Ziemi w Uktadzie
Stonecznym
— budowa Uktadu Stonecznego
oraz ruchem planet wokot
Stonca, a ksiezycow — wokot
planet
planuje i modyfikuje przebieg
dos$wiadczalnego badania
zwiazku miegdzy sita
dosrodkowa a masa,
predkoscia liniowa
i promieniem w ruchu
jednostajnym po okregu
przeprowadza obserwacje
astronomiczne, np. faz Wenus,
ksigzycow Jowisza i pier§cieni
Saturna; opisuje wyniki
obserwacji
realizuje i prezentuje projekt
Satelity (opisany
W podreczniku)
samodzielnie wyszukuje
i analizuje tekst
popularnonaukowy dotyczacy
ruchu po okregu i grawitacji,
postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z jego analizy




uwzgledniajac niepewnosci
pomiardéw; formutuje wnioski
* rozwigzuje typowe zadania
i problemy zwigzane z:
— opisem ruchu jednostajnego po
okregu
— wykorzystaniem zwiazku migdzy
silg dosrodkowa a masa
i predkos$cialiniowa ciata oraz
promieniem okrggu
— oddziatywaniem grawitacyjnym
orazruchem planet i ksiezycow
— Robserwacjami nieba
— ruchem satelitow wokot Ziemi,
— z wykorzystaniem wzoru na
predkosc¢ satelity
— opisywaniem stanow niewazkosci
i przecigzenia
— konsekwencjami prostoliniowego
rozchodzenia si¢ $wiatta oraz ruchu
Ksigzyca i Ziemi w Ukladzie
Stonecznym
— budowa Uktadu Stonecznego,
w szczegblnosei: postuguje sie
materiatami pomocniczymi, w tym
tablicami fizycznymi oraz karta
wybranych wzoréw i statych
fizykochemicznych; wykonuje
obliczenia szacunkowe i poddaje
analizie otrzymany wynik;
przeprowadza obliczenia liczbowe,
postugujac si¢ kalkulatorem
» wykorzystuje informacje pochodzace
z analizy tekstu Nieoceniony
towarzysz do rozwigzywania zadan
i probleméw
— dokonuje syntezy wiedzy o ruchu po
okregu i grawitacji; przedstawia
najwazniejsze pojecia, zasady
i zaleznosci




4. PRACA, MOC, ENERGIA

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

» postuguje si¢ pojeciami: pracy
mechanicznej, energii kinetycznej,
energii potencjalnej grawitacji, energii
potencjalnej sprezystosci, energii
wewnetrznej, wraz z ich jednostkami;
wskazuje przyktady wykonywania
pracy w zyciu codziennym i w sensie
fizycznym; opisuje wykonana prace
jako zmiang energii

stosuje w obliczeniach zwiazek pracy
z sitg i droga, na jakiej ta pracazostata
wykonana, gdy kierunek dziatania sity
jest zgodny z kierunkiem ruchu ciata
doswiadczalnie wyznacza wykonang
prace, korzystajac z opisu
doswiadczenia

opisuje r6zne formy energii,
postugujacsie przyktadami

Z otoczenia; wykazuje, ze energie¢
wewnetrzng uktadu mozna zmienic,
wykonujac nad nim pracg lub
przekazujac don energi¢ w postaci
ciepta

postuguje si¢ pojeciami: energii
kinetycznej, energii potencjalnej

i energii mechanicznej, wraz z ich
jednostkami

opisuje sposoby obliczania energii
potencjalnej i energii kinetycznej;
wyznacza zmiang energii potencjalnej
grawitacji

postuguje si¢ pojeciami: energii
kinetycznej, energii potencjalnej,
energii mechanicznej i energii
wewngtrznej, wraz z ich jednostkami
formutuje zasade zachowaniaenergii

.

.

wykazuje na przyktadach, ze sita
dziatajaca przeciwnie do kierunku
ruchu wykonuje pracg ujemna, a gdy
sifa jest prostopadta dokierunku ruchu,
praca jest rOwna zero

analizuje przekazywanie energii (na
wybranym przyktadzie)

stosuje w obliczeniach wzory na
energi¢ potencjalna i energie
kinetyczna oraz zwigzek migdzy sifa
cigzkosci, masa i przyspieszeniem
grawitacyjnym

poréwnuje cigzar i energi¢ potencjalng
na roznych ciatach niebieskich,
korzystajac ztabeli wartosci
przyspieszeniagrawitacyjnego
wykorzystuje zasad¢ zachowania
energiido opisu zjawisk zachodzacych
w otoczeniu

stosuje w obliczeniach zasade
zachowania energii mechanicznej;
wykazuje jejuzyteczno$¢ w opisie
spadku swobodnego

analizuje przemiany energii (na
wybranym przyktadzie)

opisuje zwiazek jednostki mocy

z jednostkami podstawowymi
wyjasnia zwiazek energii zuzytej przez
dane urzadzenie w okre$lonym czasie
Z mocatego urzadzenia, E = P - t
stosuje ten zwigzek w obliczeniach;
postuguje si¢ pojeciem
kilowatogodziny

wykorzystuje informacje zawarte

* postuguje si¢ informacjami

pochodzacymi z analizy

materiatow zrodlowych, w tym

tekstow popularnonaukowych,

lub z internetu, dotyczacych

energii, przemianenergii

i pracy mechanicznej oraz

historii odkry¢ z nimi

zwiazanych

rozwigzuje ztozone (typowe)

zadania i problemy zwigzane z:

— energia i praca mechaniczna

— obliczaniem energii
potencjalnej i energii
kinetycznej

— przemianami energii,
zwykorzystaniem zasady
zachowania energii
mechanicznej

— moca i wykorzystaniem
zwiazkumocy z praca lub
energia i czasem

« planuje i modyfikuje przebieg

doswiadczalnego badania
przemian energii mechanicznej
planuje i przeprowadza
doswiadczenie— wyznacza
mOocC SW0jego organizmu
podczas rozpedzania si¢ na
rowerze; opracowuje wyniki
doswiadczenia, uwzgledniajac
niepewno$ci pomiarowe
samodzielnie wyszukuje

i analizuje materialy zrodlowe,
w tym teksty
popularnonaukowe dotyczace

* rozwigzuje nietypowe, ztozone

zadania i problemy zwigzane z:
— energig i praca mechaniczna
— obliczaniem energii
potencjalnej i energii
kinetycznej

— przemianami energii
i wykorzystaniem zasady
zachowania energii
mechanicznej

— mocg i wykorzystaniem
zwigzku mocy z pracg lub
energig i czasem

- realizuje i prezentuje
wiasny wiasny projekt
zwigzany z praca,
moca i energia (inny
niz opisany
W podreczniku)




formutuje zasad¢ zachowania energii
mechanicznej; wyjasnia, kiedy mozna
ja stosowac
wskazuje i opisuje przyktady
przemian energii na podstawie
wiasnych obserwacji oraz infografiki
Przyktady przemian energii (lub
innych materiatow zréodtowych)
postuguje si¢ pojeciem mocy wraz
Z jej jednostka; porownuje moce
r6znych urzadzen
podaje i interpretuje wzor na
obliczanie mocy; stosuje
W obliczeniach zwigzek mocy z praca
i czasem, w jakim tapraca zostata
wykonana
analizuje tekst Nowy rekord
zapotrzebowania na moc; wyodrgbnia
z niego informacje kluczowe,
postuguje si¢ nimi i przedstawia je
W réznych postaciach
rozwigzuje proste zadania i problemy
zwigzane Z:
— energia i pracg mechaniczng
— obliczaniem energii potencjalnej
i energii kinetycznej
— przemianami energii
iwykorzystaniem zasady zachowania
energii mechanicznej
— moca iwykorzystaniem zwiazku
mocy z praca lub energia iczasem,w
szczegblnosci: wyodregbnia z tekstow
i ilustracji informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska badz
problemu, przedstawia je w réznych
postaciach, przelicza wielokrotno$ci
i podwielokrotnosci oraz jednostki
czasu, wykonuje obliczenia
i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych wynikajacej
z doktadno$ci pomiaru lub danych

w tekscie Nowy rekord
zapotrzebowania na moc do
rozwigzywania zadan lub problemoéw
* postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
zamieszczonych w podrgczniku
tekstow dotyczacych mocy i energii
» przeprowadza do$wiadczenia:
— bada przemiany energii mechanicznej
— bada przemiany energii,
korzystajac z ich opisow; przedstawia
i analizuje wyniki do$wiadczen,
formutuje wnioski
» rozwigzuje typowe zadania i problemy
zwiazane Z:
— energig i praca mechaniczng
— obliczaniem energii potencjalnej
i energii kinetycznej
— przemianami energii iwykorzystaniem
zasady zachowania energii
mechanicznej
— moca iwykorzystaniem zwigzku mocy
z pracg lub energig iczasem,
w szczegolnosci: postuguje si¢
materiatami pomocniczymi, w tym
tablicami fizycznymi oraz kartg
wybranych wzoréw i statych
fizykochemicznych, wykonuje
obliczenia szacunkowe i poddaje
analizie otrzymany wynik, wykonuje
obliczenia liczbowe, poshugujac sig
kalkulatorem

— dokonuje syntezy wiedzy opracy, mocy

i energii; przedstawia najwazniejsze
pojecia, zasady i zaleznosci, porownuje
ruchy jednostajny i jednostajnie
zmienny

mocy i energii; postuguje sie
informacjami pochodzacymi
z analizy tych materiatow
realizuje i prezentuje projekt
Pozywienie to tez energia
(opisany w podregczniku);
prezentuje wyniki
do$wiadczenia domowego
Moc rowerzysty




4. ELEKTROSTATYKA

opisuje na przyktadach elektryzowanie
cial przez potarcie i dotyk; wyjasnia, ze
te zjawiska polegaja na przemieszczaniu
si¢ elektronow

informuje, kiedy naelektryzowane ciata
si¢ przyciagaja, a kiedy odpychaja;
opisuje jakosciowo oddziatywanie
fadunko6w jednoimiennych

i roznoimiennych

analizuje zjawiska elektryzowania ciat,
postugujac si¢ pojeciem tadunku
elektrycznego; rozréznia dwa rodzaje
fadunkow elektrycznych

postuguje si¢ pojeciem fadunku
elektrycznego jako wielokrotnoscia
tadunku elementarnego; stosuje
jednostke fadunku elektrycznego

podaje zasade zachowania fadunku
elektrycznego

o postuguje si¢ pojeciem sify elektrycznej
i wyjasnia, od czego ona zalezy
odréznia przewodniki od izolatorow

i wskazuje ich przyktady

informuje, kiedy mamy do czynienia
z polem elektrycznym, i wskazuje
przyktady jego wystgpowania

W otaczajacej rzeczywistosci

e omawia zasady ochrony przed burza

e postuguje si¢ pojeciem napigcia
elektrycznego wraz z jego jednostka
doswiadczalnie bada oddzialywania ciat
naelektryzowanych, korzystajac z opisu
doswiadczenia; opisuje wyniki
obserwacji, formutuje wnioski

wyjasnia mechanizm zjawiska

elektryzowania cial, odwotujac si¢ do

budowy materii i modelu atomu; okresla

tadunek protonu, elektronu i atomu

e informuje, ze tadunek 1 C to tadunek
okoto 6,24 - 108 protondw; postuguje sie
wartoscig fadunku elementarnego réwna
W przyblizeniu 1,6 - 10*° C do opisu
zjawisk i obliczen

e postuguje si¢ zasadg zachowania tadunku

i stosuje ja do obliczania fadunku

naelektryzowanych ciat

opisuje budowg elektroskopu i zasade
jego dziatania

o formuluje i interpretuje prawo Coulomba
oraz zapisuje wzoOr opisujacy to prawo;
poréwnuje prawo Coulomba z prawem
powszechnego cigzenia

oblicza warto$¢ sity wzajemnego
oddziatywania tadunkow, stosujac prawo
Coulomba; postuguje si¢ pojeciem statej
elektrycznej; zaznacza wektory sit
elektrycznych i opisuje je

opisuje przemieszczanie si¢ tadunkoéw

w przewodnikach pod wptywem
oddziatywania tadunku zewngtrznego
postuguje sie pojeciem pola elektrycznego
do opisu oddziatywan elektrycznych

e wymienia zrodta wysokiego napigcia
uzywane w do$wiadczeniach
z elektrostatyki i opisuje zasady
bezpiecznego korzystania z nich

o informuje, Ze zmiana w polu
elektrycznym nie nastepuje natychmiast,
lecz rozchodzi si¢ z predkoscia $wiatta

e opisuje na wybranych przyktadach
praktyczne wykorzystanie
oddziatywan elektrostatycznych
(np. kserograf, drukarka laserowa)

e wyjasnia mechanizm przyciagania
ciata elektrycznie obojetnego
(przewodnika lub izolatora) przez
ciato naelektryzowane

o uzasadnia, Ze zmiana w polu
elektrycznym nie nastepuje
natychmiast, lecz rozchodzi si¢
z predkoscia Swiatta

o interpretuje zageszczenie linii pola
elektrycznego

o Dopisuje pole centralne; szkicuje linie
pola centralnego

e wyjasnia dzialanie kondensatora jako
uktadu dwoch przeciwnie
natadowanych przewodnikow,
miedzy ktorymi istnieje napigcie
elektryczne, oraz jako urzadzenia
magazynujacego energie

e omawia na wybranych przyktadach
(np. lampy btyskowej, defibrylatora)
praktyczne zastosowania
kondensatoréw; omawia
wykorzystanie superkondensatorow

o wykorzystuje informacje dotyczace
kondensatorow do rozwigzywania
zadan lub probleméw i wyja$niania
zjawisk

® rozwiazuje ztozone (typowe) zadania
lub problemy dotyczace tresci
rozdzialu Elektrostatyka,

W szczegdlnoscei:

e rozwigzuje ztozone zadania lub
problemy dotyczace tresci rozdziatu
Elektrostatyka, w szczegolnosci:

— zwigzane z wykorzystaniem prawa
Coulomba

— zwigzane z opisem pola
elektrycznego

— dotyczace kondensatorow;

uzasadnia stwierdzenia i odpowiedzi

realizuje i prezentuje wlasny projekt
zwigzany z tematyka rozdziatu
Elektrostatyka (inny niz opisany

W podreczniku); formutuje i weryfikuje
hipotezy; planuje i modyfikuje przebieg
do$wiadczenia

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [L+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

® rozwiazuje nietypowe

zadania lub problemy

dotyczace tresci rozdziatu

Elektrostatyka,

w szczegolnosci:

— zwigzane
z wykorzystaniem prawa
Coulomba

— zwigzane z opisem pola
elektrycznego

— dotyczace
kondensatorow




rozwiazuje proste zadania lub problemy:
— dotyczace fadunkow elektrycznych
i oddziatywan cial naelektryzowanych
— zwigzane Z obliczaniem fadunku
naelektryzowanych ciat
i wykorzystaniem zasady zachowania
tadunku

— zwigzane z Wykorzystaniem prawa
Coulomba
— zwigzane z opisem pola elektrycznego
— zwiazane z rozktadem fadunkow
w przewodnikach
— dotyczace kondensatorow,
w szczegodlnosci: wyodrebnia z tekstow
i ilustracji informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska badz problemu,
przedstawia je w roznych postaciach,
przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci,
przeprowadza obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie z zasadami zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr znaczacych
wynikajacej z danych

analizuje tekst Ciekawa nauka wokdt
nas; wyodrebnia z niego informacje
kluczowe i postuguje si¢ nimi

postuguje sie pojeciem linii pola
elektrycznegos; ilustruje graficznie pole
elektryczne za pomoca linii pola, okresla
i zaznacza ich zwrot na schematycznych
rysunkach

opisuje pole jednorodne; szkicuje linie
pola jednorodnego i zaznacza ich zwrot;
okresla kierunek i zwrot sit elektrycznych
na podstawie rysunku linii pola

opisuje kondensator jako uktad dwoch
przeciwnie natadowanych przewodnikow,
miedzy ktérymi istnieje napigcie
elektryczne, oraz jako urzadzenie
magazynujace energie

okre$la miare napigcia jako roznice
energii w przeliczeniu na jednostke
fadunku; interpretuje i stosuje

. . , AE
W obliczeniach wzor U = —
q

wskazuje praktyczne zastosowania

kondensatorow

przeprowadza doswiadczenia, korzystajac

z ich opisu:

— bada oddziatywanie ciata
naelektryzowanego i ciat elektrycznie
obojetnych

— doswiadczalnie ilustruje pole
elektryczne oraz uklad linii pola
wokol przewodnika

— bada rozktad tadunkéw w przewodniku

— doswiadczalnie demonstruje przekaz
energii podczas rozladowywania si¢
kondensatora (np. lampa blyskowa,
przeskok iskry);

przedstawia, opisuje, analizuje i wyjasnia

wyniki obserwacji lub doswiadczenia,

formutuje wnioski

rozwiazuje typowe zadania lub problemy
dotyczace tresci rozdziatu Elektrostatyka,
W szczegolnosci:

— zwigzane z wykorzystaniem prawa
Coulomba

— zwigzane z opisem pola
elektrycznego

— zwigzane z rozktadem tadunkow
w przewodnikach

— dotyczace kondensatorow;

uzasadnia odpowiedzi

przeprowadza doswiadczenia,
korzystajac z ich opisow:
— bada znak tadunku
naelektryzowanych ciat
— buduje elektroskop i wykorzystuje
go do przeprowadzenia
doswiadczenia, opisuje i wyjasnia
wyniki obserwacji
poszukuje materialow zrodtowych,
w tym tekstow popularnonaukowych,
dotyczacych tresci rozdziatu
Elektrostatyka, i analizuje je;
postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z tych materialow
i wykorzystuje je do rozwigzywania
zadan lub problemow
realizuje i prezentuje opisany
W podreczniku projekt Burze male
i duze; prezentuje wyniki
doswiadczen domowych; formutuje
i weryfikuje hipotezy




— dotyczace tadunkow elektrycznych
i oddziatywan ciat naelektryzowanych
— zwiazane z obliczaniem tadunku
naelektryzowanych ciat
i wykorzystaniem zasady zachowania
fadunku
— zwigzane z wykorzystaniem prawa
Coulomba
— zwigzane z opisem pola elektrycznego
— zwigzane z rozktadem tadunkow
w przewodnikach;
postuguje si¢ karta wybranych wzorow
i stalych oraz kalkulatorem; tworzy teksty
i rysunki schematyczne w celu
zilustrowania zjawiska badz problemu,
prowadzi obliczenia szacunkowe i poddaje
analizie otrzymany wynik; uzasadnia
odpowiedzi

dokonuje syntezy wiedzy z elektrostatyki;
przedstawia najwazniejsze pojecia, zasady
i zaleznosci
analizuje przedstawione materiaty
zrodiowe, w tym teksty
popularnonaukowe lub zaczerpnigte
z internetu, dotyczace tresci rozdziatu
Elektrostatyka, w szczegdlnoscei:
Tadunkow elektrycznych i oddziatywan
elektrostatycznych, rozktadu tadunkéw
w przewodnikach oraz kondensatorow;
przedstawia wlasnymi stowami gtéwne
tezy; poshuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z tych materiatow
i wykorzystuje je do rozwigzywania
zadan




5. PRAD ELEKTRYCZNY

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

opisuje przeptyw pradu w obwodach jako
ruch elektronow swobodnych albo jonow
w przewodnikach; opisuje warunki
przeptywu pradu elektrycznego i okresla
jego kierunek

rozroznia symbole graficzne
podstawowych elementow obwodow
elektrycznych

o postuguje si¢ pojeciem napiecia
elektrycznego wraz z jego jednostka
rozroznia pojgcia natgzenie prgdu

i napigcie elektryczne; postuguje sie
pojeciem natezenia prgdu Wraz z jego
jednostka

o wskazuje przyrzady pomiarowe stuzace do
pomiaru napiecia i natgzenia pradu
elektrycznego oraz ich symbole graficzne
wymienia sposoby laczenia elementéw
obwodu elektrycznego; rozrdznia
polaczenia szeregowe i rownolegle,
wskazuje ich przyktady

postuguje sie pojeciem wezla (potaczenia
przewodow); wskazuje wezly

w przedstawionym obwodzie
elektrycznym

o formutuje pierwsze prawo Kirchhoffa
jako przyktad zasady zachowania
fadunku; wskazuje zastosowanie tego
prawa m.in. w przypadku obwodu
sktadajacego si¢ z polaczonych
réwnolegle odbiornikow pradu

formutuje prawo Ohma
o poshluguje si¢ pojeciem oporu
elektrycznego jako wiasnoscia

o rysuje schematy obwodow sktadajacych
si¢ z jednego zrodta energii, jednego
odbiornika i wylacznikow, postugujac sie
symbolami graficznymi tych elementow;
zaznacza kierunek przeptywu pradu
elektrycznego

e podaje definicj¢ napigcia elektrycznego
i wz0r na jego obliczanie

e interpretuje oraz stosuje w obliczeniach
zwigzek migdzy nat¢zeniem pradu
a tadunkiem i czasem jego przepltywu
przez przekrdj poprzeczny przewodnika

e omawia funkcj¢ baterii w obwodzie
elektrycznym i poréwnuje ja
z kondensatorem

e postuguje si¢ pojeciami amperogodziny
i miliamperogodziny jako jednostkami
fadunku uzywanymi do okreslania
pojemnosci baterii

e wyjasnia, jak zmierzy¢ napigcie migdzy
punktami w obwodzie, w ktorym plynie
prad elektryczny; opisuje sposob
podfaczania do obwodu woltomierza
i amperomierza

e omawia roznice mi¢dzy polaczeniem
Sszeregowym a polaczeniem rownoleglym
elementow obwodu elektrycznego

e uzasadnia na podstawie zasady
zachowania fadunku, ze przy potaczeniu
szeregowym natezenie pradu jest takie
samo w kazdym punkcie obwodu

e opisuje zasad¢ dodawania napig¢
w uktadzie ogniw polaczonych
szeregowo i jej zwiazek z zasada

o Podréznia pojecia amperogodziny
i miliamperogodziny uzywane do
okreslania pojemnosci baterii od
pojecia pojemnosci kondensatora

® postuguje si¢ miernikiem
uniwersalnym, wybiera odpowiedni
zakres pomiaru i odczytuje wynik;
oblicza (szacuje) niepewnosé
pomiaru napiecia lub natezenia
pradu, stosujac uproszczone reguly

e uzasadnia, ze zasada dodawania
napie¢ w uktadzie ogniw
potaczonych szeregowo wynika
z zasady zachowania energii

e uzasadnia sumowanie napi¢c na
przyktadzie szeregowego
poltaczenia odbiornikow energii
elektrycznej

o interpretuje pierwsze prawo
Kirchhoffa jako przyktad zasady
zachowania tadunku

o Puwzglednia niepewnosci
pomiarowe przy sporzadzaniu
wykresu zaleznos$ci |(U);
interpretuje nachylenie prostej
dopasowanej do danych
przedstawionych w postaci tego
wykresu

e uzasadnia zalezno$¢ oporu od
wymiaréw przewodnika i rodzaju
substancji, z jakiej go wykonano

e wyznacza opér elektryczny na
podstawie wykresu zaleznosci 1(U);
stawia hipotezy

e opisuje przeptyw pradu w obwodach
jako ruch elektroné6w swobodnych albo
jonow w przewodnikach; opisuje
warunki przepltywu pradu elektrycznego
i okresla jego kierunek

e rozroznia symbole graficzne
podstawowych elementow obwodow
elektrycznych

e postuguje si¢ pojeciem napigcia

elektrycznego wraz z jego jednostka

rozrdznia pojecia natezenie prqdu

i napigcie elektryczne; postuguje si¢

pojeciem natgzenia prqdu Wraz z jego

jednostka

wskazuje przyrzady pomiarowe stuzace
do pomiaru napiecia i natgzenia pradu
elektrycznego oraz ich symbole
graficzne

e wymienia sposoby faczenia elementow
obwodu elektrycznego; rozréznia
polaczenia szeregowe i rownolegte,
wskazuje ich przyktady

postuguje sie pojeciem wezta

(potaczenia przewodow); wskazuje

wezly w przedstawionym obwodzie

elektrycznym

o formutuje pierwsze prawo Kirchhoffa
jako przyktad zasady zachowania
tadunku; wskazuje zastosowanie tego
prawa m.in. w przypadku obwodu
sktadajacego si¢ z potaczonych
rownolegle odbiornikdw pradu

e formuluje prawo Ohma

® rozwigzuje nietypowe

zadania lub problemy

dotyczace tresci rozdziatu

Prqd elektryczny,

W szczegllnosci:

— zwiazane
z opisywaniem,
rysowaniem
i analizowaniem
obwodow elektrycznych

— zwiazane
z wykorzystaniem
WZOrow na napigcie
elektryczne i natezenie
pradu elektrycznego

— zwigzane z pomiarem
napigcia i natgzenia pradu

— zwigzane z pofaczeniami
szeregowym
i rownolegltym
elementow obwodow
elektrycznych

— zwiazane
z wykorzystaniem
pierwszego prawa
Kirchhoffa

— zwiazane
z wykorzystaniem prawa
Ohma

— zwigzane z oporem
elektrycznym

— zwigzane z zalezno$cia
oporu elektrycznego od
temperatury




przewodnika; postuguje si¢ jednostka
oporu
rozréznia metale i potprzewodniki

wyrdznia formy energii, na jakie jest
zamieniana energia elektryczna; wskazuje
zrodta energii elektrycznej i odbiorniki;
omawia przyktady zastosowania energii
elektrycznej

postuguje si¢ pojeciami energii
elektrycznej i mocy prgdu elektrycznego
wraz z ich jednostkami

analizuje tekst Energia na czarng
godzing; wyodrebnia informacje kluczowe
i postuguje si¢ nimi

przeprowadza doswiadczenie, korzystajac
Z jego opisu: buduje — wedlug podanego
schematu — obwdd elektryczny sktadajacy
si¢ ze zrodta napiecia, odbiornika —
zarowki, wyltacznika i przewodow;
opisuje wyniki obserwacji, formutuje
whioski

postuguje si¢ informacjami pochodzacymi
z analizy przedstawionych materiatow
zrodtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych, dotyczacych
obwodow elektrycznych i pradu
elektrycznego

rozwiazuje proste zadania lub problemy
dotyczace tresci rozdziatu Prqd elektryczny,
W szczegoInoscei:

zwigzane z Opisywaniem, rysowaniem

i analizowaniem obwoddw
elektrycznych

zwigzane z wykorzystaniem wzorow na
napigcie elektryczne i nat¢zenie pradu
elektrycznego

zwigzane z pomiarem napigcia i nat¢zenia
pradu

zwigzane z potaczeniami szeregowym

i rownolegtym elementow obwodow
elektrycznych

zachowania energii; opisuje jej
wykorzystanie

opisuje sumowanie napi¢¢ w obwodzie
na przykladzie szeregowego potaczenia
odbiornikow energii elektrycznej
stosuje pierwsze prawo Kirchhoffa do
wyznaczania natezen pradéw ptynacych
W rozgatezionym obwodzie

sporzadza wykres zalezno$ci I(U);
wlasciwie skaluje, oznacza i dobiera
zakresy osi; prosta do danych
przedstawionych w postaci wykresu;
rozpoznaje proporcjonalnos¢ prosta na
podstawie wykresu

interpretuje prawo Ohma i opisuje
warunki, w jakich ono obowigzuje
stosuje w obliczeniach proporcjonalno$é¢
nat¢zenia pradu statego do napiecia dla
przewodnikow (prawo Ohma)
interpretuje pojecie oporu elektrycznego
wyjasnia, skad si¢ bierze opor
elektryczny; opisuje jakoSciowo
zaleznos¢ oporu od wymiarow
przewodnika i rodzaju substancji, z jakiej
go wykonano

stosuje w obliczeniach zwigzek migdzy
napig¢ciem a nat¢zeniem pradu i oporem
elektrycznym

wyjasnia, czym sg oporniki i potencjometry,
wskazuje ich przyklady i zastosowania;
omawia zastosowanie omomierza
omawia zalezno$¢ oporu od temperatury
dla metali i potprzewodnikow
poréwnuje przewodniki, izolatory

i potprzewodniki, wskazuje ich
przyktady i zastosowania

interpretuje i stosuje w obliczeniach
zwigzek migdzy energig elektryczna

a mocg pradu elektrycznego

wyjasnia, od czego zalezy moc pradu
elektrycznego; interpretuje i stosuje

buduje potencjometr i bada jego

dziatanie w obwodzie elektrycznym

z zarowkami, korzystajac z opisu

doswiadczenia; formutuje wnioski

przedstawia i pordwnuje na

wykresach zalezno$¢ oporu od

temperatury dla metali

i potprzewodnikdéw

wyjasnia, dlaczego wraz ze

wzrostem temperatury opor

przewodnika ro$nie, a opor

potprzewodnika maleje (do pewnej

granicy); opisuje na wybranych

przyktadach praktyczne

wykorzystanie tych zalezno$ci

uwzglednia straty energii

W obliczeniach zwigzanych

z wykorzystaniem zwigzku migdzy

energia i moca pradu a napigciem

i natezeniem pradu oraz danych

znamionowych urzadzen

elektrycznych

rozwiazuje ztozone (typowe)

zadania lub problemy dotyczace

tresci rozdziatu Prqd elektryczny,

W szczegblnosci:

— zwigzane z wykorzystaniem
wzordw na napigcie elektryczne
i natezenie pradu elektrycznego

— zwigzane z pomiarem napigcia
elektrycznego i natezenia pradu

— zwigzane z polaczeniami
szeregowym i rownolegtym
elementéw obwodu
elektrycznego

— zwigzane z wykorzystaniem
pierwszego prawa Kirchhoffa

— zwigzane z wykorzystaniem
prawa Ohma

— zwigzane z oporem elektrycznym

— zwiazane z zalezno$cia oporu od
temperatury

postuguje si¢ pojeciem oporu

elektrycznego jako wlasnoscia

przewodnika; postuguje si¢ jednostka
oporu

rozréznia metale 1 polprzewodniki

wyro6znia formy energii, na jakie jest

zamieniana energia elektryczna;
wskazuje zrodta energii elektrycznej

i odbiorniki; omawia przyktady

zastosowania energii elektrycznej

postuguje si¢ pojeciami energii
elektrycznej i mocy prqdu elektrycznego
wraz z ich jednostkami

analizuje tekst Energia na czarng

godzing; wyodrebnia informacje

kluczowe i postuguje si¢ nimi
przeprowadza doswiadczenie,
korzystajac z jego opisu: buduje —
wedtug podanego schematu — obwod
elektryczny sktadajacy sie ze zrodta
napigcia, odbiornika — zarowki,
wylacznika i przewodow; opisuje
wyniki obserwacji, formutuje wnioski
postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
przedstawionych materiatow zrodtowych,

w tym tekstow popularnonaukowych,

dotyczacych obwoddw elektrycznych

i pradu elektrycznego

rozwigzuje ztozone zadania lub

problemy dotyczace tresci rozdziatu

Prad elektryczny, W szczegblnosci:

— zwiazane z opisywaniem,
rysowaniem i analizowaniem
obwodow elektrycznych

— zwigzane z wykorzystaniem wzoréw
na napigcie elektryczne i natezenie
pradu elektrycznego

— zwigzane z pomiarem napigcia
i nat¢zenia pradu

— dotyczace energii
elektrycznej i mocy
pradu elektrycznego;




zwigzane z wykorzystaniem
pierwszego prawa Kirchhoffa
zwiazane z Wykorzystaniem prawa
Ohma
zwiazane z oporem elektrycznym
zwigzane z zaleznoscig oporu
elektrycznego od temperatury
dotyczace energii elektrycznej i mocy
pradu elektrycznego;
wyodrebnia z tekstow, tabel, wykreséw
i ilustracji informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska badz problemu,
przedstawia je w roznych postaciach,
przelicza wielokrotnosci
i podwielokrotnosci, przeprowadza
obliczenia i zapisuje wynik zgodnie
z zasadami zaokraglania,
z zachowaniem liczby cyfr znaczacych
wynikajacej z doktadnosci pomiaru lub
danych

W obliczeniach zwigzek migdzy moca
pradu a napigciem i nat¢zeniem pradu
wykorzystuje w obliczeniach dane
znamionowe urzadzen elektrycznych
analizuje tekst z podrecznika Pozytek

z pomylek i przypadkow; przedstawia

wybrane informacje z historii odkry¢

kluczowych dla rozwoju elektryczno$ci
postuguje si¢ informacjami pochodzacymi

z analizy przedstawionych materiatow

zrodtowych, w tym tekstow

popularnonaukowych lub zaczerpnigtych

Z internetu, zwiazanych z zalezno$cia

oporu od temperatury oraz energia

elektryczna i mocg pradu elektrycznego
przeprowadza do$wiadczenia,
korzystajac z ich opisow:

— pordéwnuje napiecia uzyskane na
bateriach nieobcigzonej i obciazonej

— mierzy natezenie pradu w réznych
punktach obwodu i bada dodawanie
napie¢ w uktadzie ogniw potaczonych
szeregowo

— dos$wiadczalnie demonstruje pierwsze
prawo Kirchhoffa i bada polaczenie
rownolegte baterii

— bada zaleznos¢ migdzy napigciem
a natgzeniem pradu

— sprawdza prawo Ohma dla zarowki
i grafituy;

rozwigzuje typowe zadania lub problemy

dotyczace tresci rozdziatu Prgd

elektryczny, w szczegolnosci:

— zwigzane z Opisywaniem, rysowaniem
i analizowaniem obwodow
elektrycznych

— zwiazane z wykorzystaniem wzorow
na napigcie elektryczne i natezenie
pradu elektrycznego

— zwigzane z pomiarami napigcia
i nat¢Zenia pradu

— dotyczace energii elektrycznej
i mocy pradu elektrycznego;
uzasadnia odpowiedzi

planuje i modyfikuje przebieg

doswiadczen opisanych

W podreczniku, formutuje

i weryfikuje hipotezy, opracowuje

i analizuje wyniki pomiardw

z uwzglednieniem niepewnos$ci

pomiarowych

poszukuje materiatow zrodtowych,

W tym tekstow

popularnonaukowych lub

Z internetu, dotyczacych treci

rozdziatu Prgd elektryczny,

i analizuje je. Dotyczy to

W szczegolnosci materiatow:

— dotyczacych obwodow
elektrycznych i pradu
elektrycznego

— zwiazanych z zaleznoscia oporu
od temperatury

— zwigzanych z energig elektryczna
i mocg pradu elektrycznego;

postuguje si¢ informacjami

pochodzacymi z tych materiatow

i wykorzystuje je do rozwigzywania

zadan lub problemow

realizuje i prezentuje opisany
w podreczniku projekt Jak
dzialajg baterie; prezentuje
wyniki doswiadczen domowych

— zwigzane z polaczeniami

szeregowym i rownoleglym
elementéw obwodow elektrycznych
zwigzane z Wykorzystaniem
pierwszego prawa Kirchhoffa
zwigzane z wykorzystaniem prawa
Ohma

zwigzane z oporem elektrycznym
zwigzane z zaleznoscia oporu
elektrycznego od temperatury
dotyczace energii elektrycznej i mocy
pradu elektrycznego;

wyodrebnia z tekstow, tabel,
wykresow i ilustracji informacje
kluczowe dla opisywanego zjawiska
badz problemu, przedstawia je

w réznych postaciach, przelicza
wielokrotnosci i podwielokrotnosci,
przeprowadza obliczenia i zapisuje
wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych wynikajacej

z dokfadnosci pomiaru lub danych




zwigzane z polaczeniami szeregowym
i rownolegtym elementow obwodu
elektrycznego

zwiazane z Wykorzystaniem pierwszego
prawa Kirchhoffa

zwigzane z wykorzystaniem prawa
Ohma

zwiazane z oporem elektrycznym
zwigzane z zalezno$cig oporu od
temperatury

dotyczace energii elektrycznej i mocy
pradu elektrycznego;

postuguje si¢ karta wybranych wzoréw
i stalych oraz kalkulatorem, analizuje
otrzymany wynik; rysuje i analizuje
schematy obwodow elektrycznych,
postugujac si¢ symbolami graficznymi;
uzasadnia odpowiedzi

dokonuje syntezy wiedzy o pradzie
elektrycznym; przedstawia najwazniejsze
pojecia, zasady i zaleznosci

6. ELEKTRYCZNOSC I MAGNETYZM

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [L+2+3+4+5]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

rozroznia pojgcia napigcie state | napiecie
przemienne

opisuje rolg¢ izolacji i bezpiecznikow
przeciazeniowych w domowej sieci
elektrycznej oraz warunki bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej
wymienia zasady postgpowania

w przypadku porazenia elektrycznego
nazywa bieguny magnesow statych

i opisuje oddziatywanie miedzy nimi;
opisuje zachowanie si¢ igly

opisuje cechy pradu przemiennego,
postuguje si¢ pojgciami napiecia
skutecznego i natgzenia skutecznego
opisuje domowg sie¢ elektryczng jako
przyktad obwodu rozgatgzionego;
stwierdza, ze odbiorniki w sieci
domowej sa potaczone rownolegle,

a faczna moc pobierana z Sieci jest
roéwna sumie mocy poszczegdlnych
urzadzen

o analizuje i opisuje wykres pradu
przemiennego

e uzasadnia, ze odbiorniki w Sieci
domowe;j sa potaczone rownolegle,
a Iaczna moc pobierana z sieci jest
réwna sumie mocy
poszczegodlnych urzadzen

¢ Dopisuje budowe
ferromagnetykow, postugujac si¢
pojeciem domen magnetycznych;
opisuje zachowanie si¢ domen

e rozwigzuje zlozone zadania lub
problemy dotyczace tresci rozdziatu
Elektrycznos¢ i magnetyzm,

W szczegolnosci zwigzane z:
— domowa siecia elektryczna
i zapewnieniem bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej
— oddziatywaniem magnetycznym
i magnetyzmem
— opisem pola magnetycznego i sita
magnetyczng

® rozwiazuje nietypowe
zadania lub problemy
dotyczace tresci rozdziatu
Elektrycznosé i magnetyzm,
W szczegdlnosci zwigzane z:
— domowa siecig elektryczng
i zapewnieniem bezpiecznego
korzystania z energii
elektrycznej

— oddzialywaniem
magnetycznym i magnetyzmem




magnetycznej w obecno$ci magnesu oraz

zasad¢ dzialania kompasu; postuguje si¢

pojeciem biegunow magnetycznych

Ziemi; opisuje na przykladzie zelaza

oddziatywanie magnes6w na materialy

magnetyczne

poréwnuje oddziatywanie magnesow

z oddziatywaniem tadunkow

elektrycznych; wskazuje podobienistwa

i roznice

opisuje budowe elektromagnesu; podaje

przyktady zastosowania

elektromagnesow i zwojnic

wskazuje oddziatywanie magnetyczne

jako podstawe dziatania silnikow

elektrycznych

rozpoznaje symbole diody na schematach

obwodow elektronicznych

przeprowadza doswiadczenia,

korzystajac z ich opisu:

— bada napigcie przemienne

— bada oddziatywanie magnesu na
przedmioty wykonane z réznych
substancji oraz oddziatywanie dwoch
magnesow

— bada odpychanie grafitu przez magnes

— demonstruje magnesowanie si¢ zelaza
w polu magnetycznym

— doswiadczalnie ilustruje uklad linii
pola magnetycznego wokot magnesu;
opisuje i przedstawia na
schematycznych rysunkach wyniki
obserwacji, odczytuje wyniki pomiaréw
napiecia, formutuje wnioski

rozwiazuje proste zadania lub problemy
dotyczace tresci rozdziatu Elektrycznos¢
i magnetyzm, w szczegdlnosci zwigzane
z
— domowa siecig elektryczna
i zapewnieniem bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej

wykorzystuje w obliczeniach dane
znamionowe urzadzen elektrycznych;
oblicza zuzycie energii elektrycznej

i jego koszt

wyjasnia funkcj¢ bezpiecznikéw
réznicowych — wytacznikow
roznicowopradowych i przewodu
uziemiajacego

stosuje w obliczeniach wzory na moc
pradu (urzadzenia) elektrycznego

i faczna moc pobierang z sieci
elektrycznej

przelicza ilo$¢ energii elektrycznej
wyrazong w Kilowatogodzinach na
dzule

opisuje zachowanie si¢ igty
magnetycznej w otoczeniu
prostoliniowego przewodnika

z pradem

postuguje si¢ pojeciami pola
magnetycznego i sily magnetycznej;
wymienia zrodta pola magnetycznego:
magnesy oraz prad elektryczny,

a ogolnie — poruszajacy si¢ tadunek
elektryczny

rysuje linie pola magnetycznego

W poblizu magnesow stalych

i przewodnikéw z pradem (przewodnika
prostoliniowego i zwojnicy)

opisuje dziatanie elektromagnesu
opisuje jakosciowo oddziatywanie
pola magnetycznego na przewodniki
zpradem i poruszajace si¢ czastki
nafladowane

poréwnuje sit¢ magnetyczna z sita
elektryczna, wskazuje roznice
omawia funkcje pola magnetycznego
Ziemi jako ostony przed wiatrem
stonecznym

opisuje zjawisko indukcji
elektromagnetycznej i jej zwiazek ze
wzglednym ruchem magnesu i Zwojnicy;

W polu magnetycznym i proces
magnesowania zelaza

Pwyjasnia mechanizm przyciagania
nienamagnesowanej sztabki zelaza
przez magnes, postugujac si¢
pojeciem domen magnetycznych
okresla i zaznacza zwrot linii pola
magnetycznego w poblizu
magnesow statych i przewodnikow

z pradem (przewodnik
prostoliniowy, zwojnica), stosujac
regule prawej reki

wyjasnia zasadg dziatania
wybranego urzadzenia
zawierajacego elektromagnes
okresla kierunek i zwrot sity
magnetycznej; analizuje zmiany
toru czastki w polu magnetycznym
w zaleznosci od kierunku jej ruchu
opisuje powstawanie zorzy
polarnej

opisuje budowe pradnicy

i wyjasnia zasade jej dziatania na
modelu lub schemacie

wyjasnia —na modelu lub
schemacie — zasade dziatania
transformatora i rol¢ rdzenia

w ksztalcie ramki

wykazuje, ze transformator nie
pozwala uzyskac¢ na wyjsciu
wyzszej mocy niz na wejsciu;
wyjasnia, do czego stuzg linie
wysokiego napigcia; omawia
przesylanie energii elektrycznej
poréwnuje zrodta Swiatla:
tradycyjne zarowki, Swietlowki
(tzw. zarowki energooszczedne)

i diody $wiecace (LED)
przedstawia zastosowanie diody
W prostownikach; wyjasnia, do
czego stuzy prostownik i wskazuje
jego zastosowanie

— indukcja elektromagnetyczng
i transformatorem
diodami i wykorzystaniem diod,
analizuje schematy obwodow
elektronicznych zawierajacych diody;
wyjasnia, jakie diody przewodza,
i wskazuje kierunek przeptywu pradu;
uzasadnia odpowiedzi
planuje i modyfikuje przebieg
doswiadczen:
— zbudowanie elektromagnesu
i badanie jego dziatania
— badanie sity dziatajacej na przewodnik
z pradem oraz zbudowanie prostego
pojazdu elektrycznego
postuguje sie informacjami
pochodzacymi z analizy
przedstawionych materialow
zrédlowych, w tym tekstow
popularnonaukowych, dotyczacych
Puktadéw z mostkiem prostowniczym
oraz ich zastosowan; wykorzystuje te
informacje do rozwigzywania zadan lub
problemow
wyszukuije i analizuje materiaty zrodtowe,
w tym teksty popularnonaukowe,
dotyczace tresci rozdziatu Elektrycznosé¢
i magnetyzm, w szczegdlnosci:
— magnetyzmu
— oddziatywania pola magnetycznego
na poruszajace si¢ czastki
natadowane
— zjawiska indukcji
elektromagnetycznej
— diod i ich zastosowan
postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z tych materiatow
i wykorzystuje je do rozwiazywania
zadan lub problemow

— opisem pola magnetycznego

i sita magnetyczng

— indukcja elektromagnetyczna

i transformatorem

— diodami i wykorzystaniem

diod,

— analizuje schematy obwodow

elektronicznych zawierajacych

diody; wyjasnia, jakie diody

przewodza, i wskazuje

kierunek przeptywu pradu;

uzasadnia odpowiedzi

o Phuduje mostek prostowniczy
i bada jego dziatanie

o wyszukuije i analizuje
materialy Zzrodtowe dotyczace:

— historii odkry¢ dotyczacych

magnetyzmu

— tranzystorow i ich zastosowan;
postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z tych materiatow

i wykorzystuje je do
rozwigzywania zadan lub
problemow




oddziatywaniem magnetycznym
i magnetyzmem

opisem pola magnetycznego

— silag magnetyczna

indukcja elektromagnetyczna

— transformatorem

— diodami

wyodrebnia z tekstow i ilustracji
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska badz problemu, przedstawia
je w roznych postaciach, przeprowadza
obliczenia, postugujac sie kalkulatorem,
i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych

podaje przyktady jego praktycznego
wykorzystania (np. pradnica,
mikrofon i glosnik, kuchenka
indukcyjna)

opisuje przemiany energii podczas
dziatania pradnicy

opisuje zjawisko indukcji
elektromagnetycznej i jej zwiazek ze
zmiang nat¢zenia pradu

w elektromagnesie

opisuje budowe i zasade dziatania
transformatora, podaje przyktady jego
zastosowania

opisuje funkcje diody
potprzewodnikowej jako elementu
przewodzacego w jedna strong oraz
jako zrodta $wiatla; zaznacza symbol
diody na schematach obwodow
elektrycznych

postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
przedstawionych materiatow
zrodlowych, dotyczacych:
bezpieczenstwa sieci elektrycznej
magnetyzmu

historii odkry¢ w dziedzinie
magnetyzmu

oddziatywania pola magnetycznego na
poruszajace si¢ czastki natadowane
zjawiska indukcji elektromagnetycznej
diod i ich zastosowania
przeprowadza do$wiadczenia,
korzystajac z ich opisu:

bada zwarcie i dziatanie bezpiecznika
magnesuje gwozdz i buduje kompas
doswiadczalnie ilustruje uklad linii
pola magnetycznego wokot
prostoliniowego przewodnika z pradem
buduje elektromagnes i bada jego
dziatanie

e omawia zastosowania tranzystorow
o postuguje si¢ informacjami
pochodzacymi z analizy
przedstawionych materiatow
zrodtowych, w tym tekstow
popularnonaukowych, dotyczacych
Puktadéw z mostkiem
prostowniczym oraz ich
zastosowan; wykorzystuje te
informacje do rozwiazywania zadan
lub problemow

wyszukuije i analizuje materiaty

zrodtowe, w tym teksty

popularnonaukowe, dotyczace
tresci rozdziatu Elektrycznosé

i magnetyzm, w szczegdlnosci:

— magnetyzmu oraz historii
odkry¢ dotyczacych
magnetyzmu

— oddziatywania pola
magnetycznego na poruszajace
si¢ czastki natadowane

— zjawiska indukcji
elektromagnetycznej

— diod i ich zastosowan

— tranzystorow i ich zastosowan;

postuguje si¢ informacjami

pochodzacymi z tych materiatow

i wykorzystuje je do

rozwigzywania zadan lub

probleméw

rozwiazuje ztozone (typowe)
zadania lub problemy dotyczace
tre$ci rozdziatu Elektrycznosé
i magnetyzm, w szczeg6lnosci
zwigzane z:
— domowa siecig elektryczng
i zapewnieniem bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej
— oddziatywaniem magnetycznym
i magnetyzmem




bada sil¢ dziatajaca na przewodnik
z pradem; buduje prosty pojazd
elektryczny
demonstruje zjawisko indukcji
elektromagnetycznej i jego zwiazek
ze wzglednym ruchem magnesu
i zwojnicy oraz zmiana natezenia
pradu w elektromagnesie
demonstruje funkcje diody jako
elementu skladowego prostownikow
i Zrodlo §wiatla; bada dziatanie diody
jako prostownika
bada straty energii powodowane przez
diode;
opisuje, analizuje i wyja$nia wyniki
obserwacji, analizuje wyniki pomiaréw
napiecia, formutuje wnioski

rozwigzuje typowe zadania lub problemy
dotyczace tresci rozdziatu
Elektrycznosé i magnetyzm,
W szczegllnosci zwigzane z:
oddziatywaniem magnetycznym
i magnetyzmem
opisem pola magnetycznego
sila magnetyczna
indukcja elektromagnetyczna
transformatorem
diodami,
postuguje si¢ kartag wybranych wzorow
i statych oraz kalkulatorem; analizuje
otrzymany wynik obliczen; analizuje
schematy obwodow zawierajacych diodg;
uzasadnia odpowiedzi lub stwierdzenia

analizuje tekst Szésty zmyst?
Magnetyczny! i rozwigzuje zwigzane
z nim zadania

dokonuje syntezy wiedzy

0 elektrycznosci i magnetyzmie;
przedstawia najwazniejsze pojecia,
zasady, prawa i zaleznosci

— opisem pola magnetycznego
i sita magnetyczng
— indukcja elektromagnetyczna
i transformatorem
diodami i wykorzystaniem diod,
analizuje schematy obwodéw
elektronicznych zawierajacych
diody; wyjasnia, jakie diody
przewodza, i wskazuje kierunek
przepltywu pradu;
przeprowadza do$wiadczenia,
korzystajac z ich opisu:
— bada dziatanie mikrofonu
i glosnika
— bada $wiecenie diody zasilanej
z kondensatora
planuje i modyfikuje przebieg
doswiadczen:
— zbudowanie elektromagnesu
i badanie jego dziatania
— badanie sity dziatajacej na
przewodnik z pradem oraz
zbudowanie prostego pojazdu
elektrycznego
— demonstracja zjawiska
indukcji elektromagnetycznej
i jego zwiazku ze wzglednym
ruchem magnesu i zwojnicy
— badanie dziatania diody;
formutuje i weryfikuje hipotezy

realizuje i prezentuje opisany
w podreczniku projekt Ziemskie
pole magnetyczne; prezentuje
wyniki doswiadczen domowych







